Spatiul imaginar din perspectiva sistemelor complexe

Gabriel CRUMPEI", Alina GAVRILUT", Maricel AGOP™,
Irina CRUMPEI™", Lucian NEGURA™™"*, loana GRECU"*"***

Key-words: imaginary space, complex numbers, complex systems theory,
interdisciplinarity, transdisciplinarity

1. Introducere

Paradigmele contemporane de cercetare au demonstrat existenta unor
schimbari majore dictate de evolutia teoriei cunoasterii, dar si de tehnici si
tehnologii noi. Supraspecializarea dezvoltata la sfarsitul secolului al XIX-lea si
inceputul secolului XX a reprezentat un stadiu de cristalizare a disciplinelor
stiintifice. Aceasta a permis realizarea unei abordari pozitiviste si analitice care s-a
dovedit in cele din urma a fi prea restrictiva si unilateralda. O abordare holistica a
cunoagterii realitatii dupd modelul enciclopedistilor renascentisti s-a dovedit a fi
imperios necesara, creand aparitia abordarilor interdisciplinare intre celelalte
discipline de cercetare si permitand astfel integrarea cunoasterii intr-un sistem
epistemologic complex, mai apropiat de realitate.

In ultima jumitate a secolului XX s-au dezvoltat teorii si concepte (cum ar fi
fractalii, haosul, dinamica neliniard) care au fost reunite in teoria sistemelor
complexe (Mandelbrot 1983; Prigogine 1997). Acestea au facut posibila aparitia
unei abordari holistice de la atom la cosmos, incluzadnd structura si functiile
creierului uman. in prezent, fizica Tmpreund cu mecanica cuantica, biochimia,
biologia celulara, meteorologia si cosmologia pot fi abordate de teorii care descriu
mecanismele de functionare esentiale. Raman insd fenomene ale realitatii care nu
pot fi acoperite de metodologia stiintificd. Arta, religia si cultura 1n general
reprezinta forme de cunoastere care au fost ocolite de stiina. Transdisciplinaritatea
are ca scop includerea tuturor (Cilliers, Nicolescu 2012; Nicolescu 2006, 2012,
2014). Studiul psihismului, al functionarii creierului impune in mod special o
abordare transdisciplinard, deoarece n intimitatea structurii sale creierul este format
din atomi si molecule conform teoriei mecanicii cuantice, iar functionarea creierului
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presupune capacitatea de cunoastere si de reprezentare atidt a micro-, cét si a
macrocosmosului. Pentru a intelege psihismul este nevoie de participarea tuturor
stiintelor, dar si a celorlalte forme de cunoastere descrise de filosofie, religie si arte.
Astfel se explica, de exemplu, descrierea poeticd a spatiului imaginar facuta de
fizicianul si adeptul transdisciplinaritatii Basarab Nicolescu:

Imaginatia este activitatea psihicd producidtoare de imagini prin situarea
intr-un singur nivel de Realitate, fiind neinformata de existenta celorlalte niveluri de
Realitate si corespunzand astfel unei activitati fantomatice si tautologice. Imaginarul
este activitatea psihicd producatoare de imagini prin traversarea a doud sau a mai
multor nivele de Realitate. Imaginarul transdisciplinar semnifica circulatia energetica
intre doud sau mai multe niveluri de Realitate legate prin discontinuitate, fiind astfel
un imaginar ale carui imagini depasesc tot ceea ce pot concepe organele noastre de
sim{. Imaginalul desemneazi imaginarul adevarat, creator, vizionar, esential,
fondator, lumea mediand si mediatoare intre lumea inteligibild si cea sensibild, un
loc-sursa al evenimentelor sacrale si profetice. Imaginalul nu este o activitate psihica
producatoare de imagini, fiind accesibil omului aflat intr-o stare transpsihicd, ceea
ce-i permite contemplarea imaginilor, cunoasterea fira intermediar, fata in fata.
(Nicolescu 2006)

2. Consideratii interdisciplinare si transdisciplinare privind structura
creierului si functionarea acestuia

De la marile descoperiri ale Tnceputului secolului XX din domeniul fizicii au
decurs o serie intreagd de ipoteze si dezvoltari in domeniul chimiei, al matematicii,
al cosmologiei etc., dar mai ales in domeniul tehnologiei. Multe domenii ale stiintei
au prezentat o rezistentd la abordarea relativista, cuantica sau a dinamicii neliniare,
pe care fizica si matematica le descriau teoretic Tnainte de secolul XX. Evolutia
stiintei din a doua jumatate a secolului XX a dus la dezvoltarea fractalilor si a
geometriei fractale, a topologiei, teoriei haosului, precum si a dinamicii neliniare,
care au Inceput sd explice mult mai bine fenomene din diverse domenii, descrise
anterior doar prin dinamica newtoniand. Toate aceste teorii au fost grupate in ceea ce
in ultimele decenii s-a numit stiinta complexitdtii sau teoria sistemelor complexe.
Principiile acestei teorii pot fi aplicate prin proprietati specifice la orice scald sau
nivel de realitate, de la teoria stringurilor, la modelele cosmologice si chiar la
meteorologie. Tn ultimul deceniu au aparut numeroase lucrari care incearci sa aplice
aceasta teorie si la sistemele biologice, la corpul uman si mintea umana.

Evolutia cercetarilor in studiul creierului si a functionarii lui, a avut o serie de
etape de-a lungul secolului XX, de la epoca marilor descoperiri anatomice, prin
frenologie, spre etapa behaviorista si acum cognitivista, pentru ca in ultimele decenii
neurostiintele sa incerce a cuprinde fenomenologia realitatii psihice intr-0 abordare
interdisciplinara. In ultimii ani insd, neurostiintele trebuie si se deschida si mai mult
interdisciplinar §i chiar transdisciplinar, incluzdnd specialisti din fizica cuantica,
informatica si chiar cosmologie, aldturi de specialistii traditionali din psihologie,
neurologie si psihopatologie. Aceastd necesitate larg interdisciplinard provine din
nevoia de a aplica principiile sistemelor complexe si la activitatea creierului. Pentru
aceasta trebuie sa se depaseascd paradigma conform careia activitatea psihica este
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doar produsul activitdtii neuronilor si ca, intelegind in amdnunt functionarea
principalelor tipuri de neuroni, vom intelege psihismul (mentalul).

Teoria sistemelor complexe vine astfel cu premise total diferite
(Atmanspacher 2011, 2013; Mandelbrot 1983; Hooker 2011). Tn sistemele compuse
dintr-un numar mare de elemente, proprietatile sistemelor nu se regasesc in suma
proprietatilor elementelor constitutive. Proprietatea de emergenta este cea care
creeaza o legatura intre multimea componentelor si proprietatile sistemului complex.
Ca urmare, chiar daca am descrie toate proprietatile tuturor neuronilor, nu vom fi cu
nimic mai aproape de intelegerea mentalului. Principala dificultate a cercetatorilor in
neurostiinte este aceasta prejudecata de a se ocupa doar de structura neuronala, gliala
si a neurotransmitatorilor. Pornind de la teoria cuantica, potrivit careia fiecare
particula are o unda corespunzitoare, de la cele mai fine structuri ale celulei,
neurofibrilele, pana la celuld, tesuturi si organe, se observa existenfa unei puternice
activitati ondulatorii, spectrale. Aceasta componentd spectrala, ondulatorie a fost
mult prea putin cercetata, chiar daca ea este prevazuta de teoriile mecanicii cuantice,
dar si de conceptiile neurofiziologice si este evidentiatd rudimentar la nivel de
activitate cerebrald de ansamblu prin electroencefalograma si electromagnetograma.
Aceastd componentd spectrala asociatd si legatd de cea materiald, corpusculard
(structurile neuronale si neneuronale din creier), trebuie sa fie cel putin la fel de
importanta ca §i partea corpusculard, structuratd, care a fost studiata in ultima suta
de ani. Daca in tehnologie astazi, ca si in viata de fiecare zi, folosim unde
electromagnetice, cu cdmpurile asociate, structuri informatice complexe bazate pe
comunicdri prin satelit si cabluri optice, daca inclusiv usa garajului o deschidem
astazi folosind telecomanda cu infrarosii, ar trebui sa acorddm mai mult interes
componentei ondulatorii, spectrale a creierului.

De altfel, inca de acum 50 de ani cercetatorii din neurostiinta au ajuns la
concluzia ca transmisia semnalelor de la nivelul analizatorilor se face spectral.
Astfel, la nivelul perceptiei analizatorului vizual, semnalul se transmite spre scoarta
cerebrala occipitald pe cale spectrald, cercetatorii folosind in interpretarea
experientelor lor seriile Fourier, utilizate in descrierea fenomenelor ondulatorii (de
Valois, de Valois 1988, 1993). Transmiterea tactild se face de asemenea spectral,
concluzionandu-se ca transmiterea semnalelor tuturor analizatorilor poate fi descrisa
de ecuatiile matematice specifice undelor (von Békésy 1968). Toate aceste date,
precum si tehnologia laserului si a hologramei au furnizat argumente in sustinerea
unei teorii a creierului holografic sau holonomic, potrivit careia in spatiul spectral
asociat structurilor creierului existd conditii de structurare a unui sistem holografic,
care sd explice atat enigma structurarii memoriei, cat si a legdturii cu cognitia si
afectivitatea (Pribram 1986). Descrierea fractalilor si a rolului lor in structurarea
realitatii au venit s sustina aceastd abordare spectrald, holograma nefiind altceva
decat o structurd fractald, cu atdt mai mult cu cit insasi arhitectura creierului, a
vaselor din creier §i a Intregului corp uman are la bazd un algoritm fractal si o
geometrie fractala.
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3. Spatiul imaginar ca realitate fizico-matematici din perspectiva
psihologica

Un numdr imaginar este un numdr care poate fi scris ca un numar real

b multiplicat cu unitatea imaginari i, care este definiti de proprietatea i° =—1. Un
numar imaginar bi adunat la un numar real a formeaza un numar complex a + bi (a
si b sunt denumite, respectiv, partea reala si partea imaginard a numarului complex).
Numerele imaginare pot fi astfel concepute ca numere complexe a caror parte realda
este zero. Un numar complex a -+ bi poate fi identificat cu punctul (a,b) din planul

complex. Numerele reale au fost extinse astfel pentru a rezolva probleme care altfel
nu puteau fi rezolvate.

Denumirea de ,,numar (pur) imaginar” a fost consacrata in secolul al XVII-lea
ca termen derogatoriu; astfel, numerele erau intelese limitat si concepute ca fiind
fictive sau fara utilizare, dar numerele imaginare nu sunt mai mult sau mai putin
fictive decat orice alt tip de numar. Desi se spune cd matematicianul §i inginerul
grec Heron din Alexandria a fost primul care a conceput aceste numere, conceptul ca
atare a fost consemnat n scris abia in lucrarile matematicianului italian Gerolamo
Cardano.

Numerele complexe, la fel ca si fractalii, nu pareau initial sa aiba sens, dar
ulterior s-au dovedit a fi esentiale pentru descrierea realitatii fizice, a fenomenelor
spectrale, ondulatorii, de camp, care impreuna cu cele corpusculare construiesc
realitatea fizica. In creier, transmiterea senzorialititii se realizeaza spectral,
vibratoriu. Campul electric corespunde partii reale, iar campul magnetic
componentei imaginare. Vectorul magnetic are o miscare de rotatie a axei proprii,
miscare descrisd prin functiile complexe. La o rotatie de 90 de grade (multiplicare cu
i), are loc o inversiune a componentelor numarului complex, ceea ce in fizica
implica rotatia Wick. Prin multiplicare cu i, frecventa si faza se moduleaza
reciproc, iar corelatia lor se realizeaza prin intermediul informatiei.

Din demersul matematicienilor reiese necesitatea folosirii numerelor
complexe si implicit a celor imaginare pentru a descrie fenomene fizice care
presupun miscarea de rotatie 1n jurul centrului propriu. Acest fenomen este prezent
in primul rand in undele electromagnetice si deci poate fi regasit n multe situatii
descrise teoretic sau tehnologic. Daca acceptdm ca exista si in lumea vie, inclusiv in
functionarea creierului, o componentd spectrald, ondulatorie, atunci descrierea
fenomenelor la acest nivel necesita folosirea iIn modelarea matematicad a numerelor
complexe cu partea lor imaginara, a planurilor complexe si deci a spatiilor
complexe. In acest fel, spatiul imaginar, care cuprinde spatiul activitatii psihice,
poate fi descris de numerele imaginare prin analiza complexa, in asa fel incat
sintagma spatiul imaginar nu mai este o metafora, ci un spatiu fizic real.

Matematicienii opereaza de secole cu numere imaginare, pe baza carora se
construiesc numerele complexe, planul complex, spatiul complex. Toate acestea sunt
asociate in descrierea diferitelor fenomene si realitati fizice care au, intr-un fel sau
altul, legatura cu realitatea spectrala a cdmpului si undei asociate fiecarei particule.
Oricat ar parea de surprinzator, aceste spatii complexe coexista cu realitatea noastra
newtoniand, fiind prezente in realitatea noastrd de fiecare zi, catd vreme suntem
imbadiati intr-o realitate spectrald, electromagnetica, de care suntem strans legati. Nu
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ar fi singurul lucru straniu pe care matematica si fizica ni-l descriu, dar pe care nu
stim unde sa il plasam. O alta realitate coexistentd cu noi este realitatea aspatiala
atemporald, descrisa de formula de unda si care este implicatd in fenomenul
perceptiei vizuale, in care preluarea informatiei spatio-temporale este realizatd de
lumina prin modularea frecventei acesteia, fenomen descris de transformata Fourier,
in timp ce stimularea retinei presupune colapsarea formulei de unda si aparitia
corpusculilor care stimuleaza celulele retiniene prin inversa transformatei Fourier.
Ca urmare, tot ceea ce privim si vedem, pentru a fi vazut, trece printr-o faza
atemporald aspatiald, in timpul necesar ca lumina sa ajunga de la acel obiect la noi.
Acest timp poate fi de milioane de ani luminad pentru obiectele cosmice Sau
infinitezimale fractiuni de secunda cand ne privim prietenii, casa sau gradina.

Timpul imaginar reprezintd doar una dintre dimensiunile spatiului imaginar,
celelalte fiind dimensiuni spatiale care pot fi descrise ca dimensiuni imaginare ale
spatiului complex.

La distante mici, la viteze in spatiul nostru newtonian, calculele conduc la
valori imaginare ale timpului atunci cand se aplici formula relativitatii In
continuum-ul spatio-temporal. Aceasta ar conduce la concluzia cd, practic, noi ca
oameni utilizam doar acest spatiu imaginar sau, altfel spus, reprezentarile noastre
asupra timpului folosesc de fapt timpul imaginar din formula relativitatii a lui
Einstein. Acest timp imaginar sau timpul din spatiul imaginar este un timp care, Spre
deosebire de cel din realitatea newtoniana, nu are un singur sens. in spatiul imaginar,
timpul are caracteristicile unei dimensiuni spatiale, putand fi parcurs in ambele
sensuri, trecut si viitor. Daca in spatiul realitatii fizice, timpul se parcurge intr-un
singur sens, datoritd dinamicii spre crestere a entropiei declansata de Big Bang, in
spatiul imaginar se pare ca se realizeaza o enclava, o rupere din dinamica cosmica de
expansiune a Universului, atat timp cat in mod evident, in creierul nostru putem
evolua in trairea si actualizarea trecutului, dar si in construirea unor variante ale
viitorului. Fara aceastd posibilitate, n-ar putea exista nici memoria, nici actiunea
constienta orientate spre scop, ba chiar nu ar mai exista viata psihica aga cum o stim,
cata vreme studiile din neurostiinta au aratat ca fard memorie nu S-ar putea asimila
nici noi experiente care se bazeaza pe cele vechi, nici actiuni coerente si orientate
care au nevoie de experienta trecutului.

Se cunoaste de aproape un secol existenta pe scoarta cerebrald a proiectiilor
structurii senzoriale si motorii a corpului a ceea ce clasic s-a denumit humunculusul
senzitiv si cel motor. Cercetdrile referitoare la situatiile psihopatologice, asa cum
este situatia sindromului membrului fantoma, aduc argumente asupra unei proiectii
spatiale la nivelul creierului a fiecdrui segment al corpului. Faptul ca dupa pierderea
unui segment aceastd reprezentare cerebrald a segmentului raméane functionald o
perioadd mai lungd sau mai scurtd denota atdt existenta, cat si persistenta acestor
reprezentdri. Tehnica cutiei cu oglinda aplicatd pentru cazurile de membru fantoma
persistent, dureros si spasmodic aratd cad reprezentirile segmentelor corpului au
caracter spatial, din moment ce ele pot fi influentate de iluzia unor modificari
topologice, in afara spatiului imaginar (Ramachandran 2011). Faptul ca imaginea
cerebrald a segmentului de membru pierdut persista dincolo de perioada normala
dupd o amputatie aratd cd anumite circuite reverberante circulare, intretinute de
amintiri marcate de durere, contractura si suferintd, sunt implicate In persistenta
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acestei structuri spatiale cerebrale. Aceste fapte experimentale conduc la concluzia
ca in spatiul imaginar existda o proiectie a structurii spatiale a corpului nostru, la care
participa, alaturi de senzorialitate si motricitate, cu organitele senzoriale si placa
neuromotorie corespunzitoare, si procesele afective, pozitive sau negative. De altfel,
afectivitatea este implicata in toate procesele cognitive, inclusiv in proiectia corpului
si a intregii realitati, la nivelul spatiului imaginar (Davidson 2003).

Pe de altd parte, intr-o privire de ansamblu, fenomenele sugestiei si
Ramachandran de remediere a sindromului de membru fantoma rezidual sau
complicat. O serie intreaga de studii au aratat ca suntem dispusi sa acceptdm si sa
credem atita vreme cat exista o motivatie, fie ea de ordin afectiv-emotional sau chiar
logica, rationald. Pentru a putea fi reconstruitd actiunea unei carti sau a unui film, a
unui discurs sau a unei prelegeri, trebuie ca in creierul nostru sa se construiasca o
realitate virtuald, imaginara, care descrie de fapt ceea ce numim spatiu imaginar. in
ultimul deceniu, s-au pus in evidentd asa-numitii neuroni-oglinda, care au capatat
recent o validare stiintifica prin cercetdrile cu RMN functional si care au adus dovezi
obiective asupra existentei unei proiectii virtuale sau imaginare a spatiului geometric
newtonian in care traim. Excitarea acestor neuroni In zona motorie, senzitivd sau
senzoriala la actiunile si comportamentul celorlal{i vine sd sustind mai vechea
asa-zisa teorie a mintii, care incerca sa explice capacitatea noastrd de a ,,intui”, de a
simti trairile, sentimentele, gandurile celuilalt. Neuronii-oglinda vin ca argumente
obiective care sustin aceastd teorie, care era pusa de multi ani de cétre psihologi la
baza relationarii, a comunicarii i a specificului nostru de fiinte sociale. Ei reprezinta
insa si o dovada a existentei unor structuri spatio-temporale in imaginarul nostru.

4. O abordare a psihismului din perspectiva teoriei sistemelor complexe

Un sistem complex nu poate fi analizat principial prin fragmentarea in parti,
fiind alcatuit din elemente ce au sens doar in intimitatea sistemului. Are evolutie
impredictibila (decét cel mult intr-un interval scurt de timp numit orizont temporal),
poate suferi transformari bruste, oricdt de mari, fard cauze exterioare evidente, si
prezinta aspecte diferite in functie de scara de analiza. Se deosebeste principial de un
sistem complicat prin faptul ca dificultatea de predictie nu se afld in incapacitatea
observatorului de a lua 1n calcul toate variabilele ce ar influenta dinamica acestuia,
ci In sensibilitatea sistemului la conditiile initiale (conditii initiale usor diferite
conduc la evolutii extrem de diferite), la care se adaugd efectul unui proces de
auto-organizare (proces determinat de finsesi interactiunile dintre subsistemele
componente si care are ca efect aparitia spontana — nepredictibila principial —a unor
relatii de ordine).

Un sistem complex se poate modela si studia intr-un spatiu topologic
echivalent, denumit spatiul fazelor, in care se definesc notiuni specifice: atractori si
repulsori, bazin de atractie, traiectorii, cicluri-limita etc. Tn acest context, se poate
vorbi de o modelare functionald, mult mai abstracta si ,,dezlegata” de constrangerile
impuse de o0 ,,anatomie” si o ,.fiziologie” concreta. In timp ce modelarea clasica
porneste prin a aproxima ceea ce ,se vede”, modelarea functionald implica
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identificarea unui sistem dinamic echivalent, al carui comportament este analizabil
prin metode specifice cu un grad extrem de ridicat de generalizare.

In sistemele compuse dintr-un numir mare de elemente, proprietatile
sistemelor nu se regasesc In suma proprietatilor elementelor constitutive.
Proprietatea de emergentd este cea care creeazd o legaturd iIntre multimea
componentelor si proprietatile sistemului complex.

Sistemele complexe pot fi identificate la diferite scale, metoda ce poate fi
aplicatd si spatiului imaginar. In spatiul imaginar, timpul are proprietatea unei
dimensiuni spatiale, care permite deplasarea Tn ambele sensuri ale axei sale.
Constructia acestui spatiu imaginar se realizeazd prin aceleasi metode ca si cele
folosite pentru spatiul realitdtii fizice; Tn plus, are elemente care scapa acesteia, adica
realitatea implicita a lui David Bohm, cum ar fi, de exemplu, spatiile
n-dimensionale, dezvoltari fractale dincolo de ceea ce gasim in realitatea fizica, dar
si mecanisme specifice haosului determinist si, in general, sistemelor complexe.

Constructiile matematice legate de holospatiu (creierul poate imagina contexte
pe care nu le Intdlnim in realitatea fizica, cum ar fi concepte matematice initial
imaginate, visate, apoi demonstrate in realitate), teoria cuanticd, teoria relativitatii,
numerele complexe, fractalii, au fost imaginati, apoi descrisi inainte de a fi pusi in
evidenta in realitatea fizica.

Tn structura sistemelor complexe existd o parte potentiald cu aspect haotic si o
parte structuratd, cauzala, newtoniand, precum si diferite faze intermediare. De aici
rezultd cd o anumita incertitudine exista in toatd structura realitatii. De altfel, gdsim
principiul de incertitudine (Heisenberg 1949) in teoria comunicarii (cuanta de
informatie; Gabor 1946): partea neliniard, potentiald, aparent haoticd corespunde
inconstientului, partea structurata, cauzald corespunde constientului, iar fazele
intermediare, ca si structurile care proceseaza informatiile atat din realitate, cat si din
inconstient sunt reprezentate de ceea ce Freud numea Supraeu. Acesta nu este doar o
instantd de cenzurd a impulsurilor i dorintelor avand doar semnificatie morala, ci
acolo gasim structurile de procesare a reprezentarii realitatii fizice, cum ar fi vederea
tridimensionald, sinesteziile, adicd procesarile care structureaza realitatea imaginara
dupa capacitatea analizatorilor nostri de a percepe realitatea.

In sistemele complexe, partea haotici se structureazi prin intermediul
atractorilor, in functie de constrangerile sistemului (de exemplu, modul Tn care
anumite nevoi fiziologice genereaza in timpul visului o anumita structura de vis —
setea, foamea, abstinenta sexuald etc.). Mecanismele acestea se evidentiaza si in
stare de reverie, cand fantasmele sunt mult mai adaptate conditiilor realitatii. Astfel,
nu mai apare incalcarea legilor fizice si ale cauzalitatii, ci doar o modificare a lor pe
directia dorintei-aspiratiei subiectului. In timpul starii de veghe existd o dinamica cu
partea haotica potential inconstientd in background si care permite accesarea
informatiilor, amintirilor, legaturilor logice (de exemplu, un discurs). Studiile
recente legate de rolul inconstientului in starea de veghe si in monitorizarea
activitatii cognitive si motorii demonstreaza céd existd o implicare permanentd din
partea inconstientului prin diferite reactii bazale (cum ar fi reactii de aparare la un
potential pericol sau implicarea unor psihotraume prin intermediul inconstientului in
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activitatea curentd — de exemplu, vederea oarba, acte ratate, lapsusuri verbale,
comportamente compulsiv nevrotice etc.).

Intreaga evolutie cosmologici si biologica se rezuma la o legatura dinamica
intre Intdmplare si necesitate, intre diversitate (mutatie Intamplatoare) si selectie,
intre haos si structurare, la fel ca si in corpul uman (reinnoirea permanentd a
celulelor si tesuturilor, precum si dinamica 1intre inflamatie [dezordine] si
structurare). Astfel, batranetea, boala, epilepsia, tulburarile de ritm pot fi interpretate
ca fiind pierderi ale caracterului fractal, prin reducerea haoticitatii.

Informatia reprezintd energie codificatd care se exprimd sub forma de
pattern-uri, tipare de structura, initiate de atractori ce activeaza in spatiul fazelor,
intre partea haotica si cea structurata. Informatia std inmagazinata in spatiul spectral
si exprima pattern-urile in structurarea atomilor, moleculelor, macromoleculelor,
celulelor. Ea are o existenta potentiald care se exprimd prin substantd si energie in
anumite conditii (de coerenta locald).

Proiectiile virtuale din opticd sau din geometria proiectivd pot fi asociate,
astfel incat intreaga realitate fizicd (newtoniand) la care noi avem acces prin
organele de simt, prin perceptie, reprezinta o proiectie in spatiul imaginar. Am putea
astfel construi un model matematic al acestui spatiu, folosind numere imaginare,
geometrie complexa (imaginard), timp imaginar, topologie etc.

O realitate virtuald, newtoniana, ca proiectie a realitatii fizice, este completata
de o componentad nestructuratd, acauzald, aparent haotica: imaginatia, visul, actele
ratate, mecanismele subliminale, inconstientul etc., ce pot fi asociate cu componenta
cauzald, potentiald, nestructuratid si nediferentiabila a sistemelor complexe, sursa
inspiratiei, a creatiei si a accesului spre realitdti neeuclidiene, spre holospatiu.
Aceste potentialitati se pot constientiza prin tipare, pattern-uri (vezi arhetipurile si
incongtientul colectiv; Jung 2013) si pot fi regasite sub forma logica, algoritmica,
organizatd, sistematizatd in tot ceea ce inseamna creatie (de la construirea unui
discurs, conversatie, improvizatie, pand la construirea de noi creatii muzicale,
artistice, stiingifice). Partea haotica, nepredictibilda nu contine doar realitatea
newtoniana la care avem noi acces, c¢i mult mai mult, poate chiar structura intregului
Univers, la nivel potential informational. Creierul are acces la partea implicita
(realitatea implicita a lui David Bohm), dacd asociem aceastd parte cu ceea ce
clasicii denumeau inconstient. De aici, capacitatea de gandire matematica, fizica, a
realitatii In spatii n-dimensionale, realitati atemporale, aspatiale.

Numarul imaginar | este un numar imaginar si Tn sens propriu, pentru ca este
implicat in structura spatiului imaginar. Ca urmare, putem sd cunoastem si realitatea
la care nu ajungem prin organele de simft, realitatea cuanticd, cosmologicd, prin
explorarea acelor potentialitati de relevare a Universului, a universului regasit in
creierul nostru — teoria Universului holografic (Bohm 1993). Aceste adevaruri au
fost intuite de fizicieni, teologi, viziunea magica, mistica, simbolica a acestora fiind
denumita de istoricii religiilor, Sacrul. Fizicienii, informaticienii, matematicienii au
acces la aceastd cunoastere pe care ne-o traduc in limbajul stiintific
fizico-matematic. Nu am fi putut sa ne imaginam realitatile cuantice sau
cosmologice (teoria relativitatii) daca nu am fi avut acces la aceste informatii intr-0
forma intuitivd, cu informatii polipotente (la fel cum sunt, de exemplu, celulele
stem). Aceste informatii pot fi apoi transformate in idei stiintifice, dar si mistice,
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religioase, mitologice etc. La nivel celular, partea nediferentiatd, stochastica este
exprimata prin celulele stem. Specializarea acestor celule in diferite etape reprezinta
spatiul fazelor in dinamica neliniara. Practic, intreaga ontogeneza (care se suprapune
peste filogeneza) reprezintd un spatiu al fazelor, de la o stare potentiald, nediferentiata,
stochastica, la o faza structuratd (rezultd oare ca batranetea reprezintd o pierdere a
haoticitatii, epuizarea libertatii, a intdmplarii, a nediferentiabilitatii, o deviere, scaderea
entropiei dincolo de o limita la care dinamica nu mai este posibila?).

Sunt subiecti care se nasc cu o capacitate de a accesa aceastd cunoastere
potential. Dacad nu sunt educati, nu au conditii de perfectionare, raiman niste ilustri
creatori populari sau constructori de tehnologii ingenioase. Anumite conditii
educationale si de mediu cultural 1i pot ajuta sa transforme accesul la aceste intuitii
n notiuni, concepte si teorii filosofice sau teologice. De asemenea, dacd existd o
educatie matematica sau fizico-matematica cu acces la limbajul abstract matematic,
aceleasi intuitii sunt traduse in modele matematice sau teorii fizice care stau la baza
evolutiei stiintei. Nu intdmplator, oamenii Renasterii erau in aceeasi masura filosofi,
artisti, fizicieni, dar si astrologi sau chiar teologi. Sursa cunoasterii este unica.
Cantitatea de cunostinte de astizi nu mai permite unui singur om sa cunoasca la
nivel de expertizd atitea domenii. Ca urmare, pentru cuprinderea holisticd a
cunoasterii fara de care realitatea reprezentatd este deformata topologic, avem
nevoie de o noud metodologie. Aceasta se contureaza a fi transdisciplinaritatea.

5. Concluzii

Lucrarea noastrd isi propune sa evidentieze rolul si importanta abordarii
transdisciplinare 1n intelegerea unor aspecte ale realitatii, care altfel sunt greu de
explorat cu metodologia stiintifica clasica. Coroborarea datelor din stiinte aparent
distantate prin nivelul de realitate pe care il studiaza poate aduce informatii
valoroase care permit noi ipoteze, noi modele Tn abordarea cunoasterii. In aceasti
lucrare am incercat sa argumentam ipoteza conform careia spatiul imaginar poate fi
asociat spatiului complex descris de matematicieni prin functii complexe, iar
dinamica din acest spatiu urmeaza fenomenologia proprie sistemelor complexe
descrise de fizicieni prin teoria sistemelor complexe.

Premisa de la care pornim si care permite o astfel de extrapolare a
paradigmelor cunoasterii este datd de unitatea structurald a Universului si a
fenomenelor fizice, precum si de fractalitate, care presupune regasirea in fiecare
atom a ntregului Univers.
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The Imaginary Space from the Complex Systems Perspective

In this paper, we consider a transdisciplinary approach to imaginary from a
psychological-physical-mathematical perspective. More precisely, we envisage the
imaginary, the imagination, and the reality of the mental life in general, from a broad
interdisciplinary point of view, where the artistic and the religious perspectives find
their place along with the philosophical vision, and with the information that the science
has brought up in the last decades, especially from the physics and mathematics theories.
Moreover, we support the idea that the imaginary space is not just a metaphor, but a
physical space, in the holospace or n-dimensional space, which could be described by
concepts and scientific theories and thus it could be illustrated by a
physical-mathematical model. Our paper integrates into a recent trend in the field of
epistemology, namely, the need for interdisciplinary and even transdisciplinary
approaches. Both the complexity theory and the complex systems theory involve new
concepts related to fractal geometry, chaos, topology, nonlinear dynamics and
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non-differentiability. An integration of these theories to the ancient visions of religion,
philosophy and even to those of philology leads to new, interesting, and daring
hypotheses.
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