Ana GUTU, Universitatea Libera Internationali, Chisinau, Republica Moldova

METODE MATEMATICE IN IERARHIZAREA TERMENILOR
STIINTIFICI: SISTEMUL LIMBII SI THESAURUSUL

Inainte de a aborda subiectul construirii retelei tip thesaurus [1]
vom explicita notiunile fundamentale de cdmp terminologic si sistem terminologic. Pentru
definirea lor vom opera cu notiunile domeniu referential (DR), bazd de cunostinte (BC) si
bazd de date (BD). Vom mentiona cd DR este definit drept o reflectare denotativd in
constiinta omului sau a colectivului a unui segment din realitatea obiectiva [2].

Daca e sa vorbim despre ingineria lingvisticd, aici DR apare, in primul rdnd, ca o parte a
lumii inconjurdtoare, ce constituie sfera orientdrii euristice a intelectului artificial (IA) si a
procesdrii automate a textului (PAT). Descrierea sa este efectuatd prin mijloacele limbii
naturale (LN), care permite denumirea obiectelor, reflectarea particularitatilor acestora si a
raporturilor intre ele.

Pentru sistemele automatizate sunt acceptabile doar descrierile in baza definitiilor DR.
Astfel, limba formald trebuie co-raportata la limba naturald, tinind cont de natura deschisa,
asociativ-dinamica, infinit-vagd a limbii naturale si barierele ontologice ce o separd de limba
fixa, rigidd, inchisa a calculatorului [3].

Este destul de complicat de a defini Domeniul Referential, in vederea diversitatii
particularitatilor obiectelor lumii inconjuratoare, cat si a 1naCC951b111tat11 receptaru complexe
a intregului DR de citre atentia directd a omului. In acest caz este necesard utilizarea
metodei modelarii. Modelarea Domeniului Referential reprezintd o structurare a sistemului
de notiuni - reflectdri ale obiectelor lumii inconjurdtoare impreund cu particularitatile si
raporturilor lor. Vom aminti cd notiunea este o formd a géandirii, ce reflectd obiectele si
fenomenele lumii inconjurdtoare impreund cu particularitatile si raporturile lor esentiale.
Notiunea este o unitate a cunoasterii. Sistema structuratd a notiunilor din perspectiva
computerului constituie baza de date (BD). BD determind semantica intensionald a
modelelor (drept exemple de modele in prezentul articol servesc thesauri si arborescentele).
BD contine descrierea esentelor abstracte: obiecte, raporturi, procese. Esenta abstractd - este
notiunea despre reprezentarea generalizatd a unei clase de obiecte, rationamentul despre
particularitdtile sau raporturile dintre obiectele abstracte.

Cat priveste notiunea de BD, pe larg folositd in sistemele de procesare automatd a
textului (PAT) in anii 1960-1980, ea presupunea fixarea mai ales a semanticii extensionale a
domeniului problematic, starea unor obiecte concrete, a unor parametri concreti pentru
determinarea anumitor momente si intervale de timp concrete.

Modelele de prezentare a cunostintelor trebuie sd ia neaparat in consideratie non-
exhaustivitatea principiald a datelor. Prin urmare, modelarea DR este si modelarea
cunostintelor, care se transformd si se transmit sub formd de sistem de termeni.
Sistematicitatea cunostintelor este exprimatd prin sistematicitatea termenilor.

In rezultatul modelarii DR prin mijloacele limbii formale vom obtine analogul, ce reflecta
particularitdtile notionale esentiale ale acestui DR. Un astfel de model structurat sau
designativ al DR, desfasurat la nivelul notional, va fi numit in continuare Spatiu Semantic
(SS). In terminologie acestei notiuni ii Corespunde Conceptul de cAmp terminologic. Campul
terminologic este subdivizat in sectoare si micro-cAmpuri pand la nodurile terminale, adica
semnificatiile unor termeni aparte si raporturile ce unesc aceste semnificatii. Numarul
sectoarelor semantice, frontierele lor, desigur, sunt clar delimitate de insdsi mijloacele limbii
[4].

Campul terminologic este o entitate sistemicd de esentd continutisticd. Pentru planul
expresiei vom adopta notiunea de sistem terminologic ca simbioza organizatd a unitatilor
terminologice, cat si a mijloacelor formale sintactice, ce exprima raporturile sintagmatice si
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paradigmatice intre unitdtile terminologice. Combinarea campului terminologic
(semnificantului) si a sistemului terminologic (semnificatului) ne da ca rezultat un construct
semnic diadic, numit sistemul terminologic lexico-semantic (STLS). Asa dar, prin STLS vom
intelege un semn complex, a cdrui unitate este asiguratd de unitatea dimensiunii
continutului, adica a DR respectiv.

Deoarece omogenitatea structurald a STLS este asiguratd de planul continutului, pentru
construirea lui se purcede la structurarea cdmpului terminologic, iar apoi sunt selectate
unitéatile terminologice, ce formeaza sistemul terminologic.

Fiecare DR poate fi divizat in notiuni non-subdivizibile. Descrierea structurii DR
presupune indicarea tipurilor principale ale raporturilor intre sectoare, microcAmpuri si
nodurile cAmpului terminologic, cat si definirea locului precis al tuturor acestor obiecte in
sistem.

Din toate metodele existente - semiotice, lingvo-matematice si traditional-lingvistice,
utilizate pentru construirea designativd a campului terminologic, destul de eficace s-a
dovedit a fi metodologia thesaurus-retea, ce se bazeazd pe notiunea de multime, algebra
raporturilor si teoria grafurilor existentiale. Utilizarea sa in terminologie cere o concentrare
prealabild a obiectelor lingvistice vagi [5] si aducerea entitatilor lingvistice incerte la precizia
elementelor multimilor discrete [6]. Vom aminti notiunile de baza utilizate in metodologia
thesaurus-retea. Aici notiunea de baza este cea a multimii (A), compuse din elemente (x): A
= {x1, X9, ..Xj, Xj, -+ Xn-1s Xpn}, unde toate elementele (x) apartin multimii A. Multimea ce nu
contine nici un element, este consideratd vida: A = (. Produsul cartezian A x A este
multime, ce constd din toate perechile de elemente organizate ale multimii A, adicd A x A =
{(x1, x2), oor (X1, Xi)s - (X5, x]-), ... (Xn-1, Xp)}, unde orice submultime p, ce apartine multimii A
x A, se numeste raport binar.

Vom cita un exemplu de multime lingvistica in functionarea metalimbajului ,Materiale si
componente ale tehnicii de calcul”. Multimea A contine ULT, ce tin de segmentul passive
components. In desenul Nol este reprezentat un graf, ce descrie raporturile dintre elementele
acestei multimi.

Composaris électroniques

CompoTn’cs passifs
v

v v v v
Condensateurs Résistances Inducteurs ~ Composants Dispositifs
magnétiques piézo-
électriques

Desenul Nol. Raporturile binare intre elementele multimii A a cimpului terminologic ,,Materiale si
componente ale tehnicii de calcul”

Atunci avem:

A = {composants électroniques, composants passifs, condensateurs, résistances, inducteurs,
composants magnétiques, dispositifs piézo-électriques}.

In multimea A sa instituim raportul binar py, " a fi in raport semantic , specie-gen””. Acest
raport binar contine perechile:
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P = {(composants électroniques, composants passifs), (composants passifs, condensateurs),

(composants électroniques, condensateurs), (composants passifs, résistances), (composants électroniques,
résistances), (composants passifs, inducteurs), (composants électroniques, inducteurs), (composants
passifs, composants magnétiques), (composants électroniques, composants magnétiques), (composants
passifs, dispositifs piézo-électriques), (composants électroniques, dispositifs piézo-électrigues)}.

La construirea organizdrii ierarhice STLS sunt folosite astfel de raporturi binare intre
elemente, cirora le este caracteristicd tranzitivitatea. In cazul raporturilor de tranzitivitate
elementele pot fi structurate doar intr-o consecutivitate strict determinatd, cu conditia lipsei
reflexivitdtii, ce ar permite elementelor sd se auto-substituie, adica sa se obtina perechile (x,
x) si (v, y) si a simetriei, ce ar permite formarea perechilor identice de tipul (x, y) si (y, x) [7].
La prezenta simetriei si reflexivitatii retelele vor fi simple (fard ierarhie, adica fara raporturi
de subordonare).

Retelele ierarhice se reprezintd fie prin verigi (fiecare nivel al ierarhiei este materializat
printr-un singur element), fie prin thesaurus. Anume retelele thesaurus denota un interes
pentru solutionarea problemelor ingineriei lingvistice. Pe 1angd aceasta, noi vom examina si
raporturile, utilizate in retelele non-ierarhice (acestea din urma permit construirea unui
model thesaurus si a oricarui DR si mai eficace).

Asa dar, nucleul modelului thesaurus al fiecarui DR este construit sub forma de retea
ierarhicd, care are aspectul unei multimi organizate de elemente lexicale, ce sunt
corelationate prin raporturi binare subordinate. Caracterul subordonat al raporturilor este
transmis prin codul nodului, atribuit fiecirui cuvant-termen sau grup de cuvinte
terminologic. S4 examindm trasdturile principale ale retelei thesaurus in baza exemplului
metalimbajului ,,Materiale si componente ale tehnicii de calcul” (desenul No2):

1. La rdddcina arborescentei se afld termenul composants électroniques - componente
electronice (este notiunea cea mai abstractd in raport cu cele derivate, notiunea genericd).

2. Celelalte noduri se contin in multimi binare ce nu se intersecteaza, fiecare din ele fiind
o sub-arborescentd sau arborescentd a rddacinei respective) - composants passifs -
componente pasive (condensateurs - condensatori, résistances - rezistori, inducteurs -
inductori, composants magnétiques - componente magnetice, dispositifs piézo-électriques -
dispozitive piezo-electrice, composants actifs - componente active, (tubes électroniques - lampi
electrice, dispositifs a semiconducteurs - dispozitive semiconductoare, circuits intégrés - scheme
1ntegrale) dispositifs opto-électroniques - dlspozmve optoelectronice, (diodes émettrices et lasers
a semiconducteurs - diode emitdtoare si lazere cu semiconductori, photodétecteurs -
fotodetectori, dispositifs photovoltalques - dispozitive fotovoltaice, piles solaires - baterii solare).

3. Nodul, de la care nu deriva arborescente, se numeste nod terminal (punct final).

4. Arborescentei ii pot fi aplicate citeva raporturi binare, bazate pe tranzitivitate,
antireflexivitate si asimetrie.

Aceste caracteristici sunt fundamentale pentru stabilirea in thesaurus a raporturilor
,specie-gen” si , parte-intreg”.

In thesaurusul nostru drept exemplu de raporturi tranzitive, antireflexive si asimetrice
serveste urmatoarea dependenta:

composants électroniques — composants passifs — condensateurs.

Intr-adevar, acest raport este tranzitiv, deoarece perechile (composants électroniques,
composants passifs) si (composants passifs, condensateurs) presupun existenta perechii
(composants électroniques, condensateurs). Adica toate cele trei perechi denota raporturi de tip
~gen-specie”.

Tripletul de termeni analizati este antireflexiv, deoarece in thesaurus lipsesc perechile ce
reprezintd in sine reluarea termenului, de exemplu (composants électroniques, composants
électroniques).

Asimetria constd in aceea cd, de exemplu, prezenta perechii composants électroniques,
composants passifs, incadratd in raportul gen-specie, nu permite un raport reversibil:
composants passifs (specie), composants électroniques (gen). Cu alte cuvinte, miscarea in
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thesaurus este posibild doar de sus in jos, trecand de la trunchiul arborescentei spre
segmente derivate ce nu se intersecteazd., micro-cAmpuri, domenii si sub-domenii, ce
concretizeaza pas cu pas fiecare notiune a DR.

Arborescentele sunt pasibile si altor raporturi. De exemplu, raportul de antonimie
(composants passifs - composants actifs / componente pasive - componente pasive) nu este un
raport tranzitiv (aceastd pereche nu presupune prezenta unui termen intermediar), dar este
un raport simetric (el prevede reversibilitatea sa) si totodata este un raport antireflexiv (acest
raport principial nu poate contine perechi de elemente lingvice identice). Raportul de
asociatie dupa asemanare (céramique - verre - films oxydés - ceramica, sticld, pelicule oxidate)
sunt caracterizate prin tranzitivitate si antireflexivitate. Retelele construite in baza
raporturilor non-ierarhce, nu pot fi numite arborescente. Le vom intitula pur si simplu refele.
Din punct de vedere schematic ele pot fi reprezentate sub forma de linii, la capatul cirora se
situeazd notiuni independente una fata de alta sau sub formé de poliedru inchis.

[2]Composants électroniques - componente electronice

1 1 1
—[2.1] —[2.2] — [2.3] Dispositifs
Composants passifs Composants actifs optoélectroniques
Componente passive Componente active Dispozitive
optoelectronice

—[2.1.1] Condensateurs —[2.2.1] —[2.3.1] Diodes
Condensatori Tubes électroniques émettrices et lasers a
Lampi electronice semi-conducteurs

Diode emitédtoare cu
laser si semiconductoare

—[2.1.3] — [2.2.2] Dispositifs a semi- —[2.3.2]

Résistances conducteurs Photodétecteurs

Rezistoare Dispozitive semiconductoare Fotodetectori

—[2.1.4] — [2.2.3] Circuits intégrés — [2.3.3] Dispositifs

Inducteurs Scheme integrale photovoltaiques, piles

Inductori solaires
Dispozitive fotovoltaice,
baterii solare

— [2.1.5]
Composants magnétiques
Componente magnetice

— [2.1.6] Dispositifs
piézo-électriques
Dispozitive piezoelectrice

Desenul No5. Fragment din thesaurusul ,, Materiale si componente ale tehnicii electronice”.
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Caracteristicile raporturilor binare - tranzitivitatea, antireflexivitatea si asimetria stau
la baza construirii retelelor thesaurus nu doar pentru metalimbajele strict organizate. O retea
thesaurus poate fi aplicata si la modelarea metalimbajelor mai putin structurate precum cele
ale DR ,Moda” si ,Cosmetica”. Fragmentul din thesaurusul DR ,Moda”demonstreaza in ce
mod se concretizeaza raporturile intre notiuni. De exemplu, veston -veston - este un termen
mai generic decat smoking - redngotd, dar nu este legat de el printr-un raport direct,
deoarece tine de ramificatia veste de costume - veston clasic, de la costum, si nu de ramificatia
veste habillée - veston de gald. In mod analogic sunt construite retelele thesaurus pentru
metalimbajele , Economie” , ,Regnul animal” s.a.

Drept concluzie putem afirma cd, termologia (STLS) este o entitate semnicd ce include
campul terminologic (semnificatul) si sistemul terminologic (semnifcantul). Mai sus am
mentionat deja cd drept model al vocabularului unui DR poate apdrea nu doar refeaua
arborescentd, construitd in exclusivitate in baza raporturilor ierarhice, ci si refeaua, ce
cuprinde pe langd raporturile subordonate si cele non-ierarhice.

Vom mentiona: cimpurile terminologice reprezentate sub formé de retele thesaurus, sunt
de obicei universale cu referire la diferite limbi. In acest caz pentru desemnarea nodurilor de
retea este judicioasd folosirea unui limbaj codat (codul cifrelor, literelor) sau a unei limbi
naturale. latd de ce in lucrdrile stiintifice la temd sunt folosite pentru notarea acestor noduri
termeni francezi, mai rar englezi. Recurgerea la limba engleza se explicd prin caracterul
diferentiat al terminologiei sale in raport cu limbile romanice.

NOTE

1] Reteaua thesaurus este instrumentul lexicografic ce face fatd cel mai bine sarcinii de sistematizare a
aparatului terminlogic dintr-un anumit dmeniu al cunoasterii. Thesauri sunt cnstruite in baza
analizei lexico-statistice a mesajelor textuale si reprezintd culegeri de terminlogii standardizate si
reglementate. Cuvantul thesaurus (din greacd Onoavpog - comoard, tezaur) este folosit in sensul
larg pentru a desemna cartea ce contine o colectie sufficient de exhaustiva de notiuni, denumiri din
diverse domenii ale cunoasterii. Cat priveste teoria si practica cadutarii informationale, cuvantul
thesaurus este utilizat pentru denumirea dictonarelor de notiuni si clasificarea raporturllor intre
ele. In comparatie cu dictionarul obisnuit, thesaurusul este mai flexibil si ma adaptat la descrierea
semanticd a limbi, gratle diversitatii si profunzimii raporturilor stabilite intre notiunle
terminologice.
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AxA={xx)xYy) X2 FYy F X Y 2z 2 (2 X) (z y)} Atunci submultimea sa Br, Bs, Bt
demonstreaza raportul

Reflexivitatii Br = {(x, x) (v, y) (z, 2)},

Simetriei Bs = {(x, y) (v, x) (x, 2) (z, X) (V, 2) (z y)},

......
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ABSTRACT

In this article the author describes the principles of the structure of technical terminology in French language in
basis of the thesaurus branches. The thesis is that the terminological system and the terminological field are
two main parts of the each referential domain: engineering, electronics, computers, telephony etc. The structure of
the thesaurus branches is a signs entity, that may be transitive, subordinate, symmetrical (antonymic), non-
symmetrical, anti-reflexive. The branches that are non-hierarchical can not be named thesaurus branches. The
thesaurus branches are characteristic to other domains with a little degree of organization like Mode, Economics,
Fauna. The thesaurus branches are an universal phenomenon developed in different languages, that means we
can speak about the existence of the inter-lingual conceptual network.
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