UN MODELE TRIDIMENSIONNEL DU SYSTEME
CONSONANTIQUE DU ROUMAIN CONTEMPORAIN

MIHAI DINU

Résumé. Une notion provenant de la théorie des codes est utilisée pour évaluer les
similitudes et les dissemblances entre les unités phonologiques du roumain actuel. Dans
I’espace métrique ainsi obtenu, les diverses familles de phonémes forment des figures
géométriques parmi lesquelles la plus remarquable est une structure tridimensionnelle
comprenant une dizaine de consonnes interconnectées dans un réseau a la fois
complexe et symétrique.

La définition du phonéme en tant que faisceaux de traits distinctifs a offert
aux linguistes la possibilité de décrire tout systéme phonologique a 1’aide d’un
tableau bidimensionnel dont chaque colonne correspond a un phonéme et chaque
ligne a un trait pertinent, la case trouvée a I’intersection de la ligne x avec la
colonne y étant occupée par le chiffre 1 si le phonéme y posséde le trait x et par 0
au cas contraire.

En faisant recours a cette méthode, M. Halle avait présenté, il y a presque un
demi-siécle', le systéme consonantique de 1’anglais contemporain sous la forme du

tableau binaire 1:

Tableau 1

p|lb|m|f|v | |k|gl|t|d]| 0O o |ln|s|z|d |&|JSJ]|S3
Grave ry1j1rf1yry1yryo0j{o0jo0ojo0ojojojojojojoj|o
Compact [ 1 |1 (1 |1 ]1]O0]O]|1[|1]]11 L |11 |1 |1]1|1]1
Strident oyj0j0|1|j1rj{o0jo0jo0oro0fo O[O0 |1 |1 |1 ]1[|1]1
Nasal ojoj1rfojofojofojo|jo0oj|jo|1{0j0j0]0O0[0]O
Continu o(ojoj1{1rfojojof|o 1 1 o1 (1|01 0]1]|1
Sonore o(1|jrjofj1rfoj1jo|1]0 1 I1{o|1[0]1]0]|1

' M. Halle, On the Role of Simplicity in Linguistic Description, PSAM, 12, Structure of
Language and its Mathematical Aspects, 1961, 89-94, apud S. Marcus, Ed. Nicolau, S. Stati,
Introducere in lingvistica matematica, Bucuresti, Editura Stiintifica, 1966, 302.
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458 Mihai Dinu 2

Grace a ce tableau tant les similitudes que les dissemblances entre divers
phonémes se transforment en €carts mesurables, en facilitant ainsi la construction
de schémas graphiques qui se prétent, a leur tour, & des interprétations et
commentaires ultérieurs. C’est ce que nous essayons de faire ici en appelant & une
notion utilisée couramment dans la théorie des codes: la distance Hamming entre
deux mots.

Si on lit de haut en bas les chiffres qui composent les colonnes du Tableau 1,
on obtient des séquences que la linguistique mathématique appelle mots construits
sur [’alphabet binaire [0,1]. Par exemple, au phonéme p correspond le mot 110000,
au phonéme d le mot 010001, au phonéme [ le mot 011010 et ainsi de suite.
L’ensemble de toutes ces séquences forme un code binaire uniforme’. Le code est
dit complet s’il comprend toutes les combinaisons possibles d’une certaine
longueur. Le Tableau 1 ne contient que 18 mots binaires distincts bien qu’il y
aurait ¢té possible de former 2° = 64 combinaisons distinctes. Le code des
consonnes anglaises est donc incomplet.

Les écarts entre deux mots binaires appartenant a un code uniforme peuvent
étre évaluées d’une maniere trés simple a 1’aide de la distance Hamming. Ce
parametre représente le nombre total des positions ou les deux mots considérés
contiennent des chiffres différents. Par exemple, la distance Hamming dj; entre les
mots 110000 et 110001 est égale a 1 parce que ces deux séquences ne différent que
par un seul élément, celui qui occupe la position finale. Or, étant donné que ces
mots expriment les traits phonologiques des consonnes p et b, on peut convenir
d’écrire au lieu de dy (110000, 110001):

du (p,b) =1

La valeur unitaire enregistrée par la distance Hamming dy (p, b) refléte le fait
que les consonnes p et b différent entre elles seulement sous 1’aspect de la sonorité.
Quand les différences se multiplient la distance dy augmente. Par exemple:

dH(P,f)Zz dH(psa):3 dH(p’Z):4 dH(k’S)ZS

Ainsi la distance Hamming pourvoit I’espace des consonnes d’une «
métrique » qui refléte le caractére organisé de la composante phonologique du
langage.

En ce qui concerne le roumain, I’inventaire des consonnes a été présenté sous
une forme tabulaire sensiblement différente par Em. Vasiliu® (Tableau 2):

Ici la présence de trois symboles distincts (+, - et 0) complique quelque peu
les choses. Pourtant un examen attentif du Tableau 2 nous révéle la possibilité de

2 L’adjectif uniforme signale le fait que tous les mots du code ont la méme longueur.
3 E. Vasiliu, Fonologia limbii romane, Bucuresti, Editura Stiintifica, 1965, 131.
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3 Un modele tridimensionnel du systéme consonantique 459

simplifier le probléme en séparant les consonnes proprement dites (p, b, t, d, k, g, f,
v, s, z, J, 3) des sonnantes (I, m, n, r) et des affriquées (ts, {f, &), ces derniéres étant
d’ailleurs des entités composées (s = ts, ff = tJ, & = d3), bien qu’elle ce comportent
en pratique comme des séquences monophonématiques.

Tableau 2
plb|flv]|t|d|s|z|s|S|3|f|&|k|g|h|]l|r|m|n
interrompu | + |+ |- |- |+ |+ |- |- |- |-|-|-|-|+]|+|-|-]-[|+]|+
continu O = T R T o S N IO U R (DU I I SO NS IR
antérieur | + |+ |+ |+ |- |- |- |- |-|-|-|-|-|-|-1|-/[-/1-/]+/-
postérieur | - | - |- |- |- |- |- |-|-|[-|-|-|-|+|+[|+]|-1]-/|-]-
palatal T e e I e e I I O O A R I R I
oral + |+ |+ |+ |+]+|{+|+]+]O0O]JO]O]O]O]|O|O]|+]|+]|-]-
sonore -+ - - - - - F-10]0]0]0

Si I’on prend d’abord en discussion la premiére série, on constate que pour
individualiser chacune des consonnes il suffit de tenir compte de seulement cing
traits distinctifs (Tableau 3).

Tableau 3

sonore 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

interrompu 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

antérieur 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0

postérieur 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

palatal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0

On peut maintenant calculer les distances Hamming pour tous les couples de
consonnes retenues. Les résultats sont présentés dans le Tableau 4.
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460 Mihai Dinu 4

Tableau 4

p b t d k g f v s z J 3 h

p 0 1 1 2 2 3 1 2 2 3 3 4 3

b 1 0 2 1 3 2 2 1 3 2 4 3 4

Le 0 omniprésent dans les cases situées le long de la diagonale s’explique par
la définition méme de la distance Hamming, qui a ét¢ congue de telle maniére que
sa valeur soit nulle quand les mots comparés sont identiques: dy (x, x) = 0.

Il y a pas moins de 20 couples de consonnes entre lesquelles la distance est
unitaire: (p, b), (p, 1), (p, 1), (b, d), (b, v), (t, d), (t, k), (t, ), (d, &), (d, 2), (k, g), (k,
h), (£, v), (£, 5), (v, 2), (s, 2), (s, J), (s, h), (z, 3), (J, B).

La distance dy = 2 caractérise 29 couples: (p, d), (p, k), (p, v), (p, ), (b, 1), (b,
g), (b, 0, (b, 2), (t, ), (t, D), (¢, 2), (t, J), (t, h), (d, k), (d, v), (d, 5), (d, 3), (k, s), (g,
2), (g, h), (£, 2), (£, )), (£, h), (v, 5), (v, 8), (s, 8), (2, J), (2 h), (J, h).

Un nombre de 22 paires de consonnes se trouvent a une distance dy = 3: (p,
g, (p, 2), (0, ), (p, h), (b, k), (b, 5), (b, 3), (t, v), (1, 3), (d, D), (d, J), (d, h), (k, v),
&, 2), (k, J), (g, V), (8 9), (& B), (£, 3), (v, ), (v, h), (3, h).

Enfin, il existe aussi des consonnes ¢éloignées I’une de I’autre a quatre unités
de distance: (p, 3), (b, J), (b, h), (k, v), (k, 3), (g, ), (g, J).

En tenant compte de toutes ces données, on peut construire huit carrés dont
les sommets soient occupés par des consonnes et qui observe rigoureusement les
distances réciproques qu’on vient d’inventorier:
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5 Un modele tridimensionnel du systéme consonantique 461

f p ] t v t t P

v b v/ d v/ ] s t

b P \Y b V/ ] d t

d t z d j J g k
Fig. 1

Il est maintenant possible d’agencer ces figures planes de telle maniére qu’on
obtienne une structure spatiale totalisante. Mais avant de parcourir cette nouvelle

étape, il faut remarquer qu’il existe une
consonne qui dérange [I’harmonie de
I’ensemble, en créant une asymétrie locale. Il
s’agit du phonéme 4, connu d’ailleurs pour la
position faible qu’il occupe au sein du systeme
phonologique du roumain. Privée d’un
correspondent sonore, le ~# a disparu du latin
avant méme son implantation dans les régions
danubiennes®. Revenue par I’intermédiaire de
divers emprunts lexicaux étrangers (sl. Arand,
gr. hdrtie, hongr. hotar, tc. halva etc.), il
continue de connaitre un statut marginal et
méme précaire. Or, si ’on fait abstraction de
cette consonne plus au moins isolée, les figures
précédentes se combinent dans une construction
tridimensionnelle symétrique et trés
significative (Fig. 2).

En quoi consiste le caractére remarquable
de «I’étagere» représentée dans la Fig. 2?

Bien que parmi les parameétres pris en

TR

AN NN\

W27 25

AV

W~

V775

Fig. 2

O
SN\

AN NNANNN\SN

considération ci-dessus ne figurent pas des traits comme occlusif, fricatif, labial,

* « Dans le consonantisme du latin oriental le 4 n’a existé probablement jamais » (I. Fischer,
Latina dundreand, dans Istoria limbii romdne, Bucuresti, Editura Academiei, 1969, 38).
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462 Mihai Dinu 6

dental, postero-lingual, les consonnes se disposent de telle sorte que toutes ces
caractéristiques émergent naturellement de 1’ordre géométrique. Sur les facettes
verticales de ’objet représenté dans la Fig. 2 se placent, vis-a-vis les unes des
autres, les consonnes sourdes et sonores d’une part et les occlusives et les fricatives
(spirantes) de I’autre. Encore plus suggestive est la disposition sur les paliers
horizontaux: les labiales occupent le sommet, les dentales — le plan intermédiaire et
les consonnes qu’on articule encore plus loin dans la cavité buccale — la base de
« I’étagére ».

Un algorithme analogue nous permet d’analyser les rapports entre les
sonnantes. Pour les différencier il suffit de tenir compte de trois paramétres: la
continuité, 1’antériorité et I’oralité (Tableau 5).

Tableau 5
1 m n T
continu 1 0 0 0
antérieur 0 1 0 0
oral 1 0 0 1

Les distances Hamming associées aux couples de sonnantes sont inscrites
dans le Tableau 6.

Tableau 6
1 m n T
1 0 3 2 1
m 3 0 1 2
n 2 1 0 1
T 1 2 1 0

Cette fois-ci les choses sont trés simples: les chiffres contenus dans le
Tableau 6 correspondent a une disposition linéaire:

Fig. 3

Un ordre semblable régne au sein du sous-ensemble des affriquées, domaine
ou deux traits pertinents (la sonorité et le caractére palatal) s’avérent suffisants
pour départager les trois phonémes qui appartiennent a cette classe (Tableau 7).
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7 Un modele tridimensionnel du systéme consonantique 463

Tableau 7
ts i) &
sonore 0 0 1
palatal 0 1 1

Les distances Hamming qui séparent ces consonnes sont comprises dans le
Tableau 8.

Tableau 8
s ) &
ts 0 1 2
i 1 0 1
& 2 1 0

et I’image graphique des relations réciproques est, de nouveau, un segment de

droite (Fig. 4).
[ _ @ ®

Fig. 4

Enfin, pour ne pas exclure de la démonstration I’excentrique consonne #,
remarquons qu’elle se trouve a une distance égale des phonémes k£ et s avec
lesquelles elle forme un triangle (Fig. 5).

Fig. 5

Evidemment, la méthode exposée ici est applicable aussi aux voyelles, bien
que le schéma qui en résulte n’ajoute pas grande chose a nos connaissances
concernant la structure vocalique du roumain. C’est seulement pour que le tableau
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464 Mihai Dinu

phonologique soit complet que nous ajoutons en final I’image du « drapeau » qui

refléte les rapports entre les voyelles (Fig. 6).

Fig. 6

Les données de base qui ont servit a la construction de cette figure
proviennent toujours du livre de phonologie publi¢ en 1965 par E. Vasiliu’

(Tableau 9).
Tableau 9
a e i o) i 0 u
ouvert 1 0 0 0 0 0 0
fermé 0 0 1 0 1 0 1
central 1 0 0 1 1 0 0
antérieur 0 1 1 0 0 0 0

Le lecteur peut vérifier facilement la correspondance entre la Fig. 6 et le
tableau des distances Hamming calculées a partir de ces données (Tableau 10).

Tableau 10
a e i 9 i o u
a 0 3 4 1 2 2 3
(a suivre)

S 0p. cit., p. 112.
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Un modele tridimensionnel du systéme consonantique 465

Tableau 10 (suite)

0 1 2 3 1 2
1 0 3 2 2 1
2 3 0 1 1 2
3 2 1 0 2 1
1 2 1 2 0 1
2 1 2 1 1 0
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