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1.1. Premise

In epoca actuald, a integririi europene a Romaniei, pe fondul globalizirii tot mai
accentuate, tehnologia limbajului uman este esentiald in promovarea diversitdtii lingvistice si
culturale in Comunitatea Europeana. Pastrarea identitatii limbilor si a culturilor nationale in cadrul
societdtii informationale globale a fost inca din anii 90 o realitate, asa cum se aratd in
avertismentul lui Alain Danzin: ,.In era electronica, este esential pentru supravietuirea unei limbi
ca ea si fie folositd in sistemele de informare electronica™. Procesarea electronici a unei limbi a
devenit de maxima importanta 1n conditiile evolutiei societatii moderne, in care comunicatiile prin
medii electronice le concureaza pe cele traditionale. Procesarea automatd a unei limbi si, in mod
comunitate nationald, medie ca dimensiune, cu limbile de circulatie internationald si mentinerea
identitatii lingvistice, in conditiile apropierii de o societate fard granite. Punerea la dispozitie in
limba nativa a informatiei din mediul international, precum si transmiterea intr-o limba de
circulatie mondiala a informatiilor nationale au devenit demult o responsabilitate national®. Acest
lucru contribuie la inldturarea barierelor naturale, nationale, culturale si lingvistice, furnizand
acces direct la informatie in limba materna a utilizatorilor. Implicit, specificul roméanesc poate
deveni astfel accesibil oricaruia dintre locuitorii planetei care are acces la Internet.

In contextul de ,,unitate prin diversitate” pastrarea limbilor si culturilor actuale se bucura
de un interes deosebit, fiind stimulatd puternic de organisme internationale, precum Comisia
Europeand’. Mai mult, tinind seama de situatia particulard a limbii romane, este evident ca orice
efort 1n aceasta directie contribuie, in final, i la Imbunatatirea comunicarii intre toti vorbitorii de
limba romana, inclusiv a celor din afara granitelor (raspanditi in tari precum Republica Moldova,
Ucraina, Ungaria, Serbia, Bulgaria, alte tari ale Comunitdtii Europene si ale continentului
american), asa cum se doreste si prin actualul program guvernamental: ,,Guvernul Romaniei are
datoria de a actiona pentru sprijinirea dezvoltarii i exprimarea identitatii culturale a romanilor din
afara granitelor Romaniei™.
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Atingerea acestui scop, in contextul societatii informationale actuale, se realizeaza numai
printr-o strnsa colaborare Intre lingvisti si informaticieni. Versiunea electronici a DLR-ului
integral — obiectiv de viitor, pentru care proiectul de fatd inseamna punctul de plecare si baza de
la care se va porni — va oferi lumii, si mai ales comunitatii roméanilor de pretutindeni, tezaurul
pentru limba romand, incluzind traducerea automata si cea asistatd de calculator, acces
multimedia inteligent la Internet, regasirea informatiei (prin cdutarea unor cuvinte-cheie sau
concepte), extragerea informatiei (legate de un anumit subiect, deci de un anumit cuvant-cheie),
sumarizare automatd, dezambiguizare semanticd, achizitia de cunostinte etc.

Ideea proiectului Dictionarul limbii romdne (DLR) in format electronic se integreaza intr-
un program amplu de informatizare a cercetarii lingvistice romanesti, coordonat in prezent de
Comisia de Informatizare pentru Limba Roméana din cadrul Academiei Romane, Sectia de Stiinta
si Tehnologia Informatiei, subsumandu-se totodatd obiectivelor prioritare privind informatizarea
ale Ministerului Educatiei si Cercetarii. Scopul Comisiei de Informatizare pentru Limba Roméana
il constituie apdrarea identitatii limbii romane prin promovarea studiilor dedicate ei dintr-o
perspectivi informational’.

Prin sprijinul financiar obtinut de la MEC prin intermediul CNCSIS (Consiliul National al
Cercetdrii Stiintifice din Invatiméantul Superior), s-au studiat modalititile de achizitionare in
format electronic a Dictionarului limbii romdne, in cadrul unui proiect desfasurat in perioada
2003 — 2005. Pe langa atingerea obiectivului central, s-au putut crea si o serie de aplicatii ce
faciliteaza utilizarea informatizatd a materialului existent in DLR.

in proiect au fost implicati tineri cercetitori din domeniul lexicologiei-lexicografiei si din
domeniul lingvisticii computationale, care au format o echipd omogena, datoritd faptului ca
dificultatile de comunicare au fost depasite prin specializarea interdisciplinara.

Ca formula de citire si convertire a DLR in format XML s-a optat pentru utilizarea unei
euristici specifice DLR, care permite recunoasterea, pe baza caracteristicilor formale ale textului, a
unor campuri de text, fiecare cu semnificatie bine determinata. Realizarea obiectivului initial, care
se referea la definirea unei gramatici lexicografice proprii DLR, a fost amanata; atingerea acestui
obiectiv s-a dovedit imposibil de realizat in conditiile date (restrictiile de timp, mijloacele tehnice
avute la dispozitie), rimanand ca, dupa ce vom finaliza achizitionarea DLR cu ajutorul DLRex —
instrumentul de achizitionare, prelucrare si consultare a DLR, creat in cadrul acestui proiect —, sa
fie semnalate toate problemele privitoare la normele DLR in vederea rediscutarii si adaptarii
acestora conditiilor de formalizare optima. Ulterior, va fi posibild definirea unei gramatici cu un
numdr rezonabil de reguli, astfel incat functionalitatea si randamentul sa fie Tmbunatatite.

1.2. Etapele de lucru

Trecerea DLR din forma tiparita in format electronic a presupus cateva etape:

- scanarea unui esantion de pagini tiparite din fiecare fascicula a editiei DLR;

- convertirea imaginii digitale in format .doc; am optat pentru formatul RTF (Word), din

motive pe care le vom dezvolta infia;

- corectarea manuald a erorilor aparute in urma scandrii si a convertirii;

- procesarea textului cu ajutorul DLRex si transpunerea lui in format XML.

> D. Cristea, D. Tufis, Resurse lingvistice romdnesti si tehnologii informatice aplicate limbii romdne, in
Ofelia Ichim si Florin-Teodor Olariu (eds.), Identitatea limbii si literaturii romdne in perspectiva
globalizarii, Academia Romana, Institutul de Filologie Roména ,,A. Philippide”, Editura Trinitas, lasi,
(2002).
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Odati parcurse aceste etape, am obtinut fisier XML care cuprinde peste 400 de
pagini tipdrite din DLR. Pentru parcurgerea tuturor etapelor necesare procesarii unei
pagini tipdrite au fost necesare, in medie, 45 de minute. Cea mai costisitoare operatie,
din perspectiva timpului necesar, s-a dovedit a fi aceea de corectare. Numarul mare de
erori a fost determinat de calitatea hartiei si a tiparului din volumele editate inainte de
1990, de performantele tehnice ale scannerului si ale programului de recunoastere /
convertire a imaginii digitale in text. De aceea, pentru ameliorarea vitezei de lucru, este
necesara imbunatdtirea instrumentelor tehnice, utilizarea unor programe de convertire
adaptate recunoasterii simultane a mai multor limbi, inclusiv a celor ce nu utilizeaza
litere latine, precum si accesul la textele tehnoredactate computational dupa 1990, pentru
a se elimina etapele scandrii, convertirii §i, partial, a corectdrii, in cazul acestora.

Chiar in conditiile actuale, este incurajator faptul cd s-ar putea realiza
achizitionarea integrala a DLR intr-un timp real acceptabil, respectiv cca. 5300 de ore,
ceea ce reprezintd, raportat la o normd de opt ore, treizeci de luni de lucru pentru o
singurd persoana.

In conditiile optimizarii conditiilor de lucru, am apreciat ci timpul s-ar reduce
semnificativ: ar fi necesare cca 3000 de ore, adica optsprezece luni.

2.1. Limbajul de programare folosit si formatul fisierelor de intrare

Ideea de baza a aplicatiei constd in trecerea DLR-ului in format electronic,
si anume in format XML. In urma scandrii filelor de dictionar, a convertirii
acestora de citre OCR’ si a corectdrii de catre lingvisti lexicografi (care sunt
familiarizati cu formatul standard al DLR-ului) au rezultat fisiere Word cu extensia .doc,
deoarece formatarea textului este cea care ne ajuta sa realizam trecerea dictionarului in
format XML.

Inci de la inceput s-a incercat eliminarea eventualilor pasi intermediari in
pregétirea fisierelor de intrare in vederea procesarii de catre aplicatie, motiv pentru care
s-a cdutat un limbaj de programare care si ne faciliteze lucrul cu astfel de fisiere. In
prima fazi s-a incercat scrierea aplicatiei in Delphi 7°, pentru ci acesta are integrate
componente care lucreaza (realizeaza citirea si scrierea) direct din fisierul .doc. S-a
constatat ca la citirea dintr-un fisier .doc, programul Delphi 7 tine cont si de formatul
textului (face diferentele dintre fragmentele scrise in format normal, italic, bold etc.).
Fiecare exemplu pentru atestarea unui sens sau subsens al unui cuvant contine si o sigla,
adica o referire catre bibliografie. Aceasta este scris cu smallcaps (SMALLCAPS). Din
pacate Delphi 7 nu poate pastra aceastd formatare la citirea din fisier, interpretand astfel
siglele ca si cum ele ar avea stilul fontului normal.

Deoarece sigla este foarte importanta, iar recunoasterea ei in dictionar ar ajuta la
parsarea’ acestuia, s-a optat pentru JAVA ca limbaj de programare, deoarece acesta

& XML (http://www.w3.org/XML/) — Extensible Markup Language — este un standard de adnotare a
documentelor ce contin informatie structurata.

7 Un OCR, Optical Character Recogniser, permite transformarea imaginilor (texte scrise pe hartie,
captate de un scanner) in text editabil pe computere.

8 http://www.borland.com/delphi/.

? Parsarea, din punct de vedere computational, este procedeul de analizare a unui sir de caractere (uzual
text) pentru a determina structura gramaticald a acestuia conform cu un formalism gramatical. in general,
parsarea se face in doua etape: identificarea token-ilor — elementele primitive ale unui text structurat — si
construirea arborelui de parsare care capteaza ierarhia implicita a datelor de intrare.
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lucreaza mai usor cu String-urile (siruri de caractere) si prelucrarea acestora este mai
facild In acest mediu de programare. Pentru ca JAVA citeste foarte greu din binar
(modul in care sunt salvate in fisiere documentele Word), s-a optat pentru ca fisierele de
intrare sa fie fisiere Word, dar de acestd datd sa fie salvate in format RTF (Rich Text
Format).

2.2. Modelul

La baza parsarii DLR-ului sta atit formatarea textului, cat si prezenta unor simboluri
speciale, cum ar fi ¢ = rombul plin, ¢ = rombul gol (etc.). O intrare din dictionar péstreaza, in linii
mari, formatul ilustrat in Figura 1.

cuvant parte de vorbire, sensul cuvantului [ exemplu care ilustreaza sensul mentionat
SIGLA]
A sensul cuvantului [ exemplu care ilustreazi sensul mentionat SIGLA]
I sensul cuvantului [ exemplu care ilustreazd sensul mentionat SIGLA]
1 sensul cuvantului [ exemplu care ilustreazd sensul mentionat SIGLA|
a) sensul cuvantului [ exemplu care ilustreazd sensul mentionat SIGLA]
b) sensul cuvantului [ exemplu care ilustreazd sensul mentionat SIGLA]

- informatii ortoepice, gramaticale, de circulatie ...
- informatii etimologice

Figura 1. Schema generala a unei intrari in DLR

Aparitia unui simbol special reprezintd de fapt introducerea unui nou sens al
cuvantului (rombul gol introduce un sens care este apropiat de sensul sub care se afla
sau un anumit regim gramatical, iar rombul plin introduce un sens mai departat).
Ambele simboluri pot aparea oriunde sub un sens din schema unei intrari prezentate mai
sus, nefiind specificatd o anumita reguld de aparitie a acestora.

Dupa citirea unei intrari din dictionar s-a construit un vector in care este
pus (in ordinea citirii din fisier) fiecare fragment ce are o formatare diferita fata
de fragmentul ce il preceda si, respectiv, cel de dupa el, astfel ca o parsare a
vectorului, tinand seama de modul in care este scrisd o intrare din dictionar, ar
putea duce la formarea fisierului XML dorit. Dupa acest pas s-a observat ca, desi
unele fragmente erau 1n text unul 1anga celalalt si aveau si aceeasi formatare, ele erau
salvate in interiorul fisierului RTF ca avand formatari diferite. Altd anomalie observata o
constituie unele caractere care nu isi pastreaza formatarea. Acestea au aparut in urma
scandrii §i nu au putut fi sesizate cu ochiul liber de cétre persoanele care au facut
corectia manuald a figierelor de intrare. Astfel de caractere sunt “ ” (spatiul),

€999
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(ghilimele), “.” (punctul), “,” (virgula). Aceste caractere nu isi pastreaza formatarea
indeosebi in interiorul fragmentelor care sunt scrise cu bold sau cu italic, aparand in
format normal.

Pe langd aceste probleme ivite In procesul de constructie a vectorului de
formatari, s-a constatat o altd problema la parsarea vectorului. La sfarsitul fiecarei intrari
exista o listd in care sunt scrise diferite informatii referitoare la cuvantul explicat (plural,
pronuntie, etimologie etc.). Aceste informatii au formatari diferite, care, la parsarea
vectorului construit, ar putea duce la aparitia unor erori.

2.3. Solutii in vederea evitirii erorilor de parsare

Pentru a evita toate aceste probleme ce pot genera erori la parsare, s-a impus o
prelucrare a vectorului inainte ca acesta sa fie parsat si aducerea acestuia intr-o forma mai
restransd (contopirea in unul singur a elementelor din vector, determinarea formatarii
corecte a caracterelor ce nu-si pastrau formatarea corecta si aducerea la aceeasi fomatare a
informatiilor din listele ce incheie o intrare).

Odata adus vectorul in forma doritd, urmatorul pas este parsarea acestuia i
construirea efectiva a figierului in format XML. Parsarea vectorului are la baza succesiunea
stilurilor fragmentelor, prezentatd in schema de mai sus, la care se adauga si tratarea
cazurilor particulare ce au fost constatate pe parcursul testarii aplicatiei pe un esantion cat
mai larg de pagini din DLR.

Datorita faptului ca volumele DLR-ului au fost scrise de catre autori diferiti, precum
si a faptului ca unele volume sunt mai vechi iar altele au fost scrise mai recent, aplicatia ar
putea fi mereu imbunatatitd pentru ca parsarea sa aiba un procentaj cat mai mare de reusita,
fara a fi nevoie de prea multe interventii din partea factorului uman, care si trateze manual
eventualele cazuri particulare.

2.4. Aplicatia realizata si functionalitatea acesteia

Instrumentul creat in cadrul proiectului nostru de cercetare a fost numit DLRex si
reprezintd un instrument de achizitionare, prelucrare si consultare a Dictionarului Limbii
Roméne in format electronic. De asemenea, trebuie sa precizam de la inceput ca
functionalitatea acestui instrument nou creat pentru a dezvolta ulterior descrierea
caracteristicilor principale:

- permite trecerea textului DLR din format RTF (Word) in format XML;

- permite vizualizarea si corectarea fisierelor XML;

- construieste DLR-ul 1n format electronic;

- permite actualizarea si unificarea DLR;

- functioneaza ca interfatd de consultare si realizeaza interogarea DLR in format
electronic.

Functionalitatea de baza a aplicatiei este aceea de transpunere a DLR-ului in format
electronic (XML). In prima faza, aplicatia are un fisier XML gol. Pentru crearea DLR-ului
electronic sau pentru adaugarea de noi pagini la cele existente deja, se Incarca in program
figierele RTF, dupa cum este ilustrat in Figura 2.
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Interogari Nomenclatoare Adaugare|

Intrare
Vizualizare parsare

Figura 2: Captura de ecran: incarcarea in DLRex a fisierelor

La intrare se pot selecta mai multe fisiere, in cazul in care scanarea si corectarea
paginilor din dictionar s-a facut pe fiecare pagina in parte §i nu s-au pus ulterior in
acelasi fisier toate paginile lucrate. Singura conditie, pentru cazul in care se incarca in
aplicatie mai multe fisiere, este ca ele sd fie selectate in ordinea numarului paginilor din
dictionar, ca in Figura 3, pentru ca, in cazul in care o intrare In dictionar incepe la
sfarsitul unei pagini si continua pe urmatoarea, aplicatia sa identifice pagina urmatoare
si sa faca saltul necesar pentru realizarea corecti a parsarii. in urma parsirii fisierelor,
aplicatia construieste un fisier XML temporar, al carui nume este de forma “DLR_” + data
si ora la care a fost scris + “.xml”. Acest lucru este conceput pentru a evita introducerea
datelor nedorite in fisierul XML in care este pastrat DLR-ul creat pdnd in momentul
respectiv. Figierul XML rezultat este salvat in subdirectorul “data” al aplicatiei.

Pentru addugarea la fisierul XML ce contine DLR, trebuie sa se verifice mai ntai
daca parsarea s-a realizat cu succes. Pentru aceasta se deschide fisierul XML rezultat in
urma parsarii.

Xl

Look In: |ﬁ fisiere de intrare |V‘ e |E
[ 1000.0tf
[y 1001.rtf
0 1002.@
File Name: "1000. " "1 007 . /A "1 002 " |
Files of Type: |Ducumente RTF (stf) | - |

‘ Open ‘ ‘ Cancel ‘

Figura 3: Captura de ecran: ordinea de incércare a fisierelor in DLRex
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Interogari Nomenclatoare Adaugare|

Intrare

Vizualizare parsare

-l

Interogari MNomenclatoare Adaugare

= & ;
Vizualizare parsare :

Y
BITARDS 5. m. Dimivoativ al b sitar (1), Jazd-ne primdvare dupd sitdrugi, fn pdpuripul de lo Lazun, britesco-voinesti, —
p. 345, of . cade, bicesmy, pis. 156, dl, dm, dez.
- PL: sitdrug.
- Sitar! + suf. -ug

SITEAN, -As. m. 5if v. sitean. fo

SITEAY, -A adj. (Regional, ma ales in Munt ; despre ommend san animals o, p. ext, despre vocea san strigital lox)
Régugit {1k CF. barciam. Dlar, din sewin, aumi glasu sitav of dugmanului. delavrancea, b t. 194, of. alexi, w, simeam’,
tdrg, resmeritd, d., cade, scrdhan, d. Are 53 fese Infil un efine Iafos §@ siteav. p. constant, ¥ 113, Forbegte gros, co un barbat
siteav. stanon, d. 73, of, AL, den, dex, abr 1 mam 10, & B379/EBE, lexic reg. 32, & (Adveitial) Undeva, la cealaltd parte o
satului lotrd siteav, un cfine. stanog, m. 1. 58,

- Accentuat 51 siteav. - PL: siteowi -2 - 510 sitdw, - (accentoat 51 sitay, cade) ady.

- Etimologia neoumoscuta.

SITELCA 5. f. (Regional) Plasa folositi la pesout. Dimineafs, me-am suit In bared §i am porndt. . Fsleam de um caas...
Cind mé it nopoi, sub stelce din spate, ce sd vad P h. lovinesog, . 403,
-PL:?

- Cf wer. mppooo.
STIESCA 5. f v. sitiged.

Sahlweaza H Sterge H Renunta

Figura 4: Capturi de ecran: deschiderea si vizualizarea unei parsari

In cazul in care rezultatul in urma parsirii este corect, trebuie apasat butonul
“Salveazd” pentru a adauga noile pagini parsate la DLR construit pana in acel
moment. Dacd parsarea nu este corectd, trebuie apasat butonul “Sterge”, pentru a
muta fisierul temporar construit in urma parsarii in directorul de bakup, urmand ca
ulterior sa corecteze in fisierul RTF greselile de formatare, apoi sd se incerce o noua
parsare. In situatia in care utilizatorul nu este sigur de actiunea pe care doreste si o
realizeze, sau vrea sd amane decizia, poate sa apese butonul “Renunta”, ceea ce permite
ca operatiunea sa se poata relua in orice moment.
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Pentru adaugarea de noi parti de vorbire existente In DLR sau pentru editarea
cotelor ori a cronologiilor, se foloseste submeniul din mijloc al aplicatiei.

Interogari Numenclatuare| Adaugare

Parti de Yorhire
Cote

Cronologii

Figura S: Captura de ecran: Meniul Nomenclatoare din DLIRex

Aplicatia are de asemenea si un modul de interogdri (cdutare a cuvintelor in
DLR), ce poate fi accesat din primul submeniu al aplicatiei.

Cautarea unui cuvant in DLR are si un modul mai avansat in care putem filtra modul
dupa care sa se realizeze cautarea (Figura 7).

£ DLRex

Interogari Momenclatoare Adaugare

Cuvinte
| Cauta | Filtreaza
Parte de Vorbire: o [m[ 3]

Interogari Nomencl:

B cusinte | Cauta in cuninte ;
e [] Cauta in sensuri 3 CF bareioms. Doy, i
sitean] Jht 194, of alexiow,

i fese Tnti un ciime lagos §i
bat steav. stanemy, d. 73,
38. 4 (Adverbial) Undeva,
aneg, mo1 58,

[] Cauta in exemple

-4 (mocentuat 71 sikay,

Figura 7: Captura de ecran: Cautarea cuvintelor din DLR folosind filtrari

Figura 6: Capturi de ecran: Cautarea cuvintelor din DLR folosind DILIRex
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Timpul mediu de adaugare (parsarea impreuna cu verificarea corectitudinii) a unei
pagini din DLR 1n format RTF variaza intre 30 si 60 de secunde. Acest timp poate creste
in situatia aparitiei unor cazuri particulare de formatare, care nu au fost intalnite in
paginile de test ale aplicatiei.

3. Concluzii

Prin realizarea acestui proiect s-a facut un pas important in favoarea eficientizarii
procesului de realizare a Dictionarului Limbii Romdne (DLR) in format electronic,
instrument si baza de date fundamentale pentru informatizarea cercetarii lingvistice
romanesti, a celei lexicografice 1n special, dar s§i pentru crearea resurselor si
instrumentelor necesare integrarii limbii roméane in randul limbilor de circulatie
internationald prin intermediul mijloacelor electronice actuale.

Poate parea ambitioasa aceastd perspectiva, dar eforturile realizate pana in prezent
de  membrii  Consortiului de  informatizare  pentru  limba  romana
(http://consilr.info.uaic.ro/), precum si cadrul stiintific construit de acesta ne
indreptatesc sa speram ca, prin cooperare interinstitutionald si transdisciplinarite, prin
conjugarea rezultatelor cercetarilor desfasurate In mai multe centre si institutii,
perspectiva in care ne situdm va deveni realitate.
realizabild achizitionarea integrala a Dictionarului Limbii Romdne (DLR) si, ulterior,
achizitionarea Dictionarului Academiei (DA), editat sub coordonarea lui Sextil Puscariu
in prima jumatate a secolului al XX-lea, potrivit unei euristici analoage celei care a
permis transpunerea DLR in format XML; in fine, va fi posibild actualizarea DLR
integral, de la A la Z, si realizarea unor editii viitoare, cu ritmicitatea si eficienta pe care
mijloacele actuale le permit, in concordantd cu nivelul cercetarii avansate in domeniu.
Acest deziderat nu poate fi atins fira a se crea, paralel, un corpus de texte romanesti
suficient de mare si de performant pentru respectarea standardelor stiintifice ale acestei
lucrari fundamentale a culturii romane.

Proiectul nostru propune cdi de realizare a unui obiectiv ce nu poate fi atins fara
suport institutional — ne referim In primul rand la Academia Roméana si la Ministerul
Educatiei si Cercetarii —, care sd promoveze si sa sustind un atare demers, ce presupune
implicarea cercetdrii interdisciplinare, formarea de cercetdtori cu specializare multipla,
crearea unui cadru juridic care sd permitd accesul liber al cercetdtorului la resursele
lingvistice (publicatii, instrumente etc.) realizate sub egida Academiei, precum si a celor
realizate in cadrul cercetarii din sistemul de invatdmant universitar. Fard acest sprijin,
entuziasmul care a dus la realizarile de pana in prezent isi pierde forta sau ramane, cel
mult, o manifestare epigonica a mitului sisific.

The Dictionary of the Romanian Language (DLR) in Electronic Format.
Studies regarding its acquisition

The paper presents the results of our research pursued during a project financed by the
Romanian Ministry of Education and Research, through CNCSIS - the National University
Research Council. The main objective of the project was to study and optimise the possibilities
to obtain through computer-aided acquisition the electronic format of the thesaurus dictionary of
Romanian (DLR). Due to the financial and technical conditions offered by the project, our
studies show that an acceptable solution is to define a parsing strategy, specific to DLR. An
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output of the project is a Java-implemented tool, DLRex, an instrument for acquisition,
processing and browsing the DLR. The computer-aided acquisition of DLR implies scanning,
converting through an OCR, and manually correcting each printed file of DLR; the files obtained
this way are further processed by DLRex in order to finally have them in an XML format. The
results of the project show that the integral acquisition of DLR in an electronic format is feasible.
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