Alice TOMA
Universitatea din Bucuresti

TERMINOLOGIA CA VECTOR AL CULTURII MATEMATICE
LA GRANITA DINTRE MILENII

Stiinte si limbaje de specialitate, in particular, terminologii, evolueaza de-a lungul timpului
reflectandu-se reciproc. Studiul lingvistic terminologic are de aceea o importantd indoita:
este important in sine, pentru cunoasterea limbii, pe de o parte, si este important prin faptul
cd reprezinta o imagine a stiintelor ale cédror terminologii sunt studiate, pe de alta parte.

In studiul de fati incercam si oferim o imagine a terminologiei matematice drept
componentd a culturii romane la granita dintre doud milenii. Gradul de modernizare si de
specializare a terminologiilor cunoaste valori diferite de la o etapad la alta si de la un
domeniu la altul. Se poate studia evolutia terminologiilor sub doud aspecte definitorii:
aparitia si multiplicarea subdomeniilor si dezvoltarea conceptual-lingvisticd a inventarului de
termeni. Mai exact, se urmdreste modul in care conceptele matematice sunt redate de
materialul lingvistic. Matematica este stiinta in care nimic din ce s-a spus nu este negat, dar
la care intotdeauna exista posibilitatea de a addunga ceva.

1. Domeniu si subdomeniu in secolul al XX-lea. Marci diastratice

Domeniul este, in sens larg, o disciplind sau o stiintd din cAmpul cunoasterii umane;
~sferd specializatd a experientei umane” (VST). SimplificAnd datele analizei, am considerat
drept indicator de domeniu, marca diastraticd, insd dupd o re-lecturd a acesteia (v. A. Bidu-
Vranceanu 1999 si 2000), pentru a evita incluziunile dintre domenii (inlocuim marcile sub-
domeniilor cu madrcile domeniilor corespunzatoare), paralelismele marcilor (echivaldm
marcile sinonime sub acelasi domeniu) sau absentele unora (recuperate din lectura definitiei
lexicografice).

In sens restrans, domeniul este vocabularul asociat unei anumite discipline.sau unei sfere
de activitate,unei practici sociale determinate. F. Rastier 1995 considerd domeniul un tip de
clasa lexicald situatd, intr-o ordine crescitoare ca intindere.

Pentru alti specialisti (R. Losee 1995) o disciplina sau un domeniu este un sector al stiintei
sau tehnicii care se ocupa de o anumitd problematicd. Fiecare domeniu utilizeazd un
sublimbaj care este o variantd particulard a limbajului general, cu o intrebuintare specifica a
gramaticii si a vocabularului acesteia.

Pe de o parte, nu existd nici o demarcatie absoluta intre limba generala si speciald, pe de
altd parte, limitele dintre domenii nu sunt stricte. Definim subdomeniul drept domeniu (mic)
subordonat unui alt domeniu (mare).

Studierea domeniului in sens restrans este in stransd legdtura cu delimitarea domeniilor
cunoasterii in sens larg. Aceasta ar presupune alcituirea unui arbore sau tezaur al
cunoasterii in gen Radulet-Timotin (cf. Al. Timotin in 2000: 84 sau F. T. Tandsescu in 2000:
81), ceea ce depdseste intentia studiului nostru. De aceea apelam la un mijloc care faciliteaza
investigatia: mdrcile diastratice ca indicator de domeniu utilizate in dictionarele generale ale
unei limbi.(v. A.Bidu-Vranceanu 1997,1999). Domeniile se plaseaza in tipologia marcilor
diastrtice sub factorul stil functional al limbii si in cadrul acestuia sub marca , (stiintific)”
(Bidu-Vranceanu 1997: 29).

Mrcile din dictionarele romanesti recente DEX, VB, DN si DE sunt numeroase, cu variante
multiple, determinate de combinatii intre ele sau cu precizari ca in sintagma, despre cuvinte,
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spec.(ializat) etc.. Absenta totald a marcii de domeniu este una dintre problemele
dictionarelor. In afard de faptul ca de multe ori sensurile termenilor nu sunt insotite de o
marcd diastraticd adiacentd acestuia, in cazul in care marca apare, nu este corelatd cu o
arborescentd adecvatd a domeniilor si nu este unitar utilizatad. Se nasc astfel intersectii,
incluziuni sau suprapuneri de domenii si subdomenii stiintifice pe care le reflecta analiza
marcilor diastratice. De exemplu, marcile diastratice ,(gram.)”, , (lingv.)” si ,(fon.)” sunt
utilizate arbitrar in DEX si relatia de incluziune dintre ele poate fi stabilitd numai de un
specialist.: ,(gram.)” [1 ,(lingv.)” sau ,(fon.)” 0 ,(lingv)”. Sunt subdomenii ale lingvisticii
care rdman nemarcate diastratic: lexicologie, lexicografie, pragmaticd etc. Aceeasi incoerentd a
arborescentei domeniilor poate fi semnalatd si pentru urmaétoarele serii de maérci diastratice
din alte domenii, inclusiv cele din stiintele matematice.

Problema subdomeniilor este complexa, in marea familie a cunoasterii stiintifice relatia
domeniu - subdomeniu poate apdrea uneori arbitrard, in conditiile unei dezvoltdrii stiintifice
permanente, cu nasterea unor domenii noi, desprinse din alte domenii sau rezultat al
interdisciplinaritatii. Domeniile si subdomeniile pot fi ierarhizate dupa diverse criterii. De
exemplu, ludnd ca principal criteriu disciplinele de invadtdiméant, manualele scolare si
traducerile (cf. Gh. Chivu), informatii utile pentru textele matematice din secolele
precedente..

Ramanand strict la matematica, dictionarele generale din diferite perioade, chiar cele din
a doua jumadtate a secolului al XX-lea, nu reflectd la nivelul marcilor diastratice bogatia
subdomeniilor matematice. Dimpotrivd, numadrul maércilor este in scddere fatd de secolul al
XIX-lea, ceea ce nu corespunde realitdtii, ci se opune proliferarii subdomeniilor matematicii.
Astfel, DEX 1998 are mat. = matematicd, geom. = geometrie si inform. = informaticd, in situatia ca
ludm in considerare relatia informaticii cu matematica, devenitd domeniu independent.
Acestor marci, DEXI 2007 adauga topogr. = topografie, si aceastd disciplind fiind situata la
limita dintre subdomeniu al matematicii si domeniu independent. Cu alte cuvinte singurul
subdomeniu matematic propriu-zis ce are marci diastratici in dictionarele recente este
geometria.

Diversitatea subdomeniilor matematice actuale poate fi dedusda din consultarea
disciplinelor predate in specializdri si studii superioare in matematici. De asemenea,
disciplinele studiate in facultate ne dau informatii despre organizarea si reorganizarea
domeniilor independente si a sub-subdomeniilor. Astfel, se desprind din sau au ca
fundament important matematica, atat informatica, dar si matematicile aplicate. In timp ce
informatica a devenit domeniu bine conturat si independent de matematicd, matematicile
aplicate nu pot fi considerate deocamdata un domeniu strict distinct si precis delimitat.
Pornind de la realitdti fizice de obicei, se verificd ce fel de matematicd poate fi aplicata.
Informatica este o specializare independenta in facultate (Facultatea de matematicd,
Universitatea din Bucuresti), incd de la nivelul anului I. Aceastd specializare combina in
pregétirea studentilor discipline strict informatice si discipline matematice (Informatica an I:
Algoritmi si structuri de date, Programare procedurald, Logica matematicd si
computationald, Algebra, Arhitectura sistemelor de calcul; Informaticd an II: Tehnici
avansate de programare, Sisteme de operare, Geometrie computationald, Tehnici web,
Calculabilitate si complexitate, Probabilitdti; Informatica III: Ecuatii diferentiale si cu
derivate partiale, Programare declarativa, Dezvoltarea aplicatiilor web, SGBD, Tehnici de
simulare, Geometrie Riemanniand, Topologie, Inele si categorii de module, Curbe algebrice).
Matematicile aplicate apar la nivelul licentei (de exemplu, Mate. apl. an II: Mecanica
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generald, Algebrd, Ecuatii diferentiale si integrale, Analizd matematicd, Analizd reald,
Probabilitati) si se contureaza mai bine la nivelul masteratului unde o specializare este
Matematici aplicate in Finante, Actuariat si Biostatistici. Sub-subdomeniile sunt evidente in
cazul subdomeniilor clasice, cum ar fi algebra sau geometria. De exemplu, algebra este
specializare la nivelul masterului unde se studiazd atat alte subdomenii ale matematicii, dar
mai ales sub-subdomenii ale algebrei (Master Algebra an I: Geometrie Riemanniana,
Topologie, Inele si categorii de module, Curbe algebrice; Master Algebra II: Didactica
specialitatii, Metode analitice in teoria numerelor, Algebre Hopf, Teoria Algebria a
Numerelor, Combinatoricd in algebre comutative). Apare folosit in denumirile sub-
subdomeniilor algebrei pluralul algebre.

Subdomeniile clasice ale matematicii - algebra, geometria, analiza - constituie discipline
de baza in pregatirea studentilor la nivelul licentei (Matematicd an I: Algebrd, Analiza,
Geometrie, Programare procedurald, Logicd; Matematicd an II: Algebrd, Teoria masurii,
Ecuatii diferentiale, Analizd, Geometrie, Probabilitati; Matematica III: Analiza functionald,
Geometrie diferentiald, Teoria numerelor, Ecuatii cu derivate partiale, Mecanica mediilor
continue, Optimizare liniara). Inca de la acest nivel de specializare remarcdm prezenta unor
sub-subdomenii cum ar fi Analiza functionald, Geometrie diferentiald, Teoria numerelor.

2. Cultivarea termenilor matematici la inceput de secolul al XXI-lea

2.1. Traditie

Definirea termenilor matematici in dictionare, se remarca prin continuitatea in pastrarea
unei anumite distante fata de sensul strict specializat. Ludim termenul FUNCTIE pentru o
analiza mai detaliata.

In secolul al XIX-lea sensul matematic apare uneori doar pentru un termen sintagmatic
care foloseste cuvantul-intrare de dictionar. De exemplu, functie nu este definit ca termen
matematic independent: FUNCTIONE, s. f. functio, actione de fungere, essercitiu, servitiu,
officiu: functione publica, functione privata; functionea unei machine de vapore; una functione
trigonometrica. (Laurian si Massimu 1871- 1876).

Definirea FUNCTIEI in DEX (1998: 357) ,,6. (Mat.) Mdrime variabild care depinde de una
sau de mai multe marimi variabile independente” pierde din vedere un aspect esential al
functiei de a fi un triplet, fapt consemnat de DMG: ,functie (lat. functio, ,indeplinire,
realizare”), triplet format dintr-o multime E, numitd domeniu de definitie, o multime F,
numitd multimea in care functia ia valori (codomeniu) si o corespondentd care asociaza
fiecdrui element din E un element si numai unul din F* (DMG : 119). Discursul matematic
are grade diferite de formalizare, nivelul didactic prezentand aspectul minim. Incercarea
unei accesibilizdri sporite prin reformuldri substantiale (de exemplu, in dictionare de tipul
DEX ) conduce la pierderea echivalentei acestui mod de definire cu definitia matematica (v.
definitia FUNCTIEI)..

Definitia termenului matematic are o anumitd structura. Definirea reprezintd punerea in
~ecuatie” a semnelor si a lucrurilor prin intermediul conceptului (dat fiind cd nu se
defineste, de exemplu PLANUL, ci conceptul de ,plan”) aparand sub forma unei predicatii
de identitate, x este y, ,frazd fundamentald din care se naste toatd lingvistica” (Rey-Debove
1979: 181). Ca proces, definitin este o ,operatie logico-semanticd prin care se stabileste
identitatea de designatum intre un nume comun si o expresie nominald generald” (Popa 1972:
69), iar ca produs, definitia este o , propozitie necesarmente adevaratd al carei subiect -
definiendum si al carei predicat - definiens descriu aceeasi clasd de obiecte” (Popa 1972: 18).

Vom avea in vedere cei doi poli ai actului definirii, definiendum si definiens, pe de o parte,
si metalimbajul ca material al definirii, pe de altd parte. Cresterea ponderii epistemologicului
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in reflectia actuald (deplasarea interesului din planul existentei spre cel al cunoasterii)
implici o crestere proportionald a operatiilor metalingvistice, ca modalitati de glosa,
explicitare, precizare a limbajelor. Componenta metalingvisticd este inerentd functiondrii
limbajului si constituirii cunoasterii (omologarea raportului semn-referent, adecvarea intre
propozitii si fenomene): ,Apelul la metalimbaj este o necesitate atat pentru achizitia
limbajului cat si pentru functionarea sa normald. Carenta afazicd a « capacitatii de munca »
este de fapt o pierdere a metalimbajului” (Jakobson in Roventa- Frumusani 1995: 113).

Este absolut necesar sa distingem intre: a) metalimbaj ca limba artificiald compusa dintr-
un stoc de termeni, axiome si reguli (este vorba de metalimbaj in sensul lui Tarski si Carnap,
care au introdus aceastd distinctie sub influenta lui Hilbert si a corelatiei matematica -
metamatematicd) si b) metalimbaj intr-un sens mai putin riguros, in orice caz neformalizat si
care este limba naturald. Cu aceastd a doua acceptie a termenului vom opera in cele ce
urmeaza.

Metalimbajul diferential in matematica se constituie din douad tipuri principale de material
lingvistic ,limbajul simbolic” si ,limbajul natural” ca intermediar pentru a explica simbolul
ce prezintd caracter formal, universal si reprezintd modalitatea principald de exprimare
matematicd devenitd manifestd din momentul interiorizarii conceptelor matematice.

In discursul matematic definitia se include precis avand caracter normativ. Aspectul
didactic al Mg IX face posibild uneori inserarea definitiei in urma unui proces intuitiv-
inductiv in care situatii imediate sunt treptat abstractizate si aduse la nivelul de exactitate
impus de domeniul matematic (SISTEM DE COORDONATE, LOC GEOMETRIC, de
exemplu). De cele mai multe ori insd, rationamentul de intelegere a definitiei este deductiv;
prezentatd in forma general-abstractd, definitia cuprinde explicatii descriptive necesare.
Structura definitiei este marcatd de un metalimbaj (in sensul a) caracteristic: eticheta
”definitie” marcheaza inceputul definitiei; echivalarea dintre definiendum (ceea ce este
definit) si definiens (ceea ce defineste) este anuntata prin , se numeste”, ,vom numi” , ,se va
numi”. Deseori asupra definiens-ului se produc operatii de multiplicare, obtindndu-se
echivaldri de tip special pentru definiendum identificate prin ,se citeste”si - sau ,,se noteaza”;
un tip de identificare specific geometriei este realizat prin figura geometricd la care se face
referire exacta.

Desi termenii matematici pot fi descrisi cu elemente proprii definitiilor naturale, chiar ale
definitiilor stereotipe (R. Martin 1992: 69), cel mai adesea definitiile sunt conventionale,
prescriptive, stipulatorii, apriorice.

In ce priveste definitia lexicografici nu ne va interesa structura integrald pe care i-o
descrie lexicograful , ci numai anumite elemente care sunt corelate cu definitia din discursul
stiintific sau cu definitia din dictionarul de specialitate.

Termenii matematici analizati primesc in Mg IX definitii care se integreaza in discursul
logic de unde sunt excluse alte tipuri de discurs. Sub modul axiomatic textul ,,ia matematica
de la inceput” intr-o ordine logica, riguros fixatd, tradusd In armadtura constituitd din
Definitii, Axiome, Teoreme. Remarce aldturate discursului logic comenteaza rar o definitie
care tocmai a fost datd. Pe mdsura ce lectorul primeste textul, asistd la crearea unei relatii
matematice de purd abstractie. Aceastd realitate matematicd existd a priori in mintea
matematicianului dar, prin discurs, acesta exercitd puterea sa de recreare. Tot asa cum
dimensiunea de comunicare cu lectorul este redusd la minimum, prin tehnica sa discursiva,
enuntiatorul se sterge in fata discursului. Ordinea nu este euristicd, ci logica. ,Céand
matematicianul zice: sd numim cutare entitate in cutare fel, decizia sa are forta de lege [...].
El comite un act de limbaj performativ admis de toti cei asemenea lui. In timpul intregului
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sdu discurs, expresia introdusd va avea sensul astfel decretat, pur si simplu prin faptul cd el
a proferat (sau a subinteles) anumite cuvinte ca numitori”. (Y. Gentilhomme 1995: 93).

Definitiile din manualul Mg IX, adresandu-se unui nivel mediu de specializare, sunt
adecvate acestuia, situandu-se, ca grad de formalizare, intre definitiile din DEX si definitiile
din dictionarele de specialitate: DGM si DMED.

Urmarind termenii matematici in DEX putem distinge trei atitudini diferite fata de
inregistrarea sensului matematic al acestora: a) absenta inregistrarii termenului avand numai
sens specializat (de exemplu IZOMETRIE); b) absenta precizdrii sensului matematic (de
exemplu EXTERIOR, DREAPTA, MIJLOC); c) inregistrarea termenului, inclusiv a sensului
matematic. In acest ultim caz intalnim diferente realizate prin utilizarea marcilor diastratice:
absenta acestora (UNGHI, LATURA, SUPLIMENT, VARF) sau prezenta marcii diastratice
indicatoare  ale  domeniului (de exemplu: = CONGRUENT, DREPTUNGH]I,
PERPENDICULAR).

Utilizarea marcilor diastratice in DEX este neunitard; lipsa continuitétii se face remarcata
prin absenta unui principiu constant de distribuire a termenilor intr-un anumit subansamblu
matematic. Datoritd incluziunilor succesive dintre marcile diastratice (de exemplu: ,despre
figuri geometrice”] ,Geometrie” [ ,Matematicd”) sensul unor termeni incadrati sub
indiciul unui subansamblu mai restrdns ar putea fi supraincadrat, corect si intr-un
subansamblu mai amplu, insd relatia inversd nu poate fi intotdeauna verificatd, numai
interventia specialistului putand distinge subincluderile valide. De exemplu, daca orice orice
termen matematic poate fi inregistrat sub ,Matematici” - ca semn diastratic (PLAN,
PERMUTARE etc.), restrangand la ,, Geometrie” nu putem retine decat o parte (PLAN etc.)
s.am..d. in corpusul de termeni analizat, mércile diastratice se refera la ansambluri foarte
restrdnse ,(Despre doud elemente apartindnd unor figuri geometrice in care existd o
corespondentd determinatd)” (pentru termenul OMOLOG); ”(Despre figuri geometrice)”,
(pentru termeni ca DREPTUNGHI, CONGRUENT, ORTOGONAL); ,(Despre drepte si
planuri” p. ext. despre obiecte sau parti ale lor, despre pozitia lor etc) (pentru
PERPENDICULAR); b) subansambluri mai ample, reprezentdnd un domeniu matematic:
,(Geom.)” (pentru termenul PLAN) sau c) la domeniul general, al matematicii integrale:
~(Mat.)” (pentru PERIMETRU).

Uneori este ,simfitd” incluziunea dintre marcile diastratice utilizate si atunci apar
suprapuneri ale acestora de tipul: , (Mat.; despre doud puncte apartindnd aceleiasi figuri
geometrice sau la doud figuri diferite; p. ext. despre doud figuri geometrice)” (pentru
SIMETRIC).

In cazul cuvintelor polisemantice inregistrate in DEX se impune observarea pozitiei
ocupate de sensul matematic. Se constatd cd sensul matematic poate fi primul (deci, sens
principal, conform grilei de inregistrare a sensurilor in dictionar) (de exemplu, OMOLOG,
PERIMETRU), ultimul (de exemplu, LATURA, MEDIATOR) sau intre celelalte sensuri
(FUNCTIE, VARF, etc.) (in ultimele doud cazuri sensul matematic fiind considerat drept
sens secundar).

Arbitrard este in DEX inserarea sau nu a termenilor strict specializati. Dacd
ECHILATERAL, COSINUS, SINUS, SEMIPLAN, DREPTUNGHIC, ISOSCEL etc. sunt
inregistrati IZOMETRIE nu este inregistrat. Alegerea indreptatitd potrivit criteriului
frecventei fata de unii termeni (ECHILATERAL, DREPTUNGHIC, ISOSCEL), dar subiectiva
prin raportare la altii (SEMIPLAN).

Analiza metalimbajului din DEX comparativ cu dictionarele de specialitate (DMG si
DMED) aduce rezultate interesante. Spre deosebire de acestea, in care se combind limbajul
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»natural” de specialitate si limbajul ,artificial” de specialitate, DEX-ul renuntd total la
limbajul codificat - simbolic ,traducand” definitiile termenilor matematici in limba naturald;
pierderile apar inevitabil, uneori permitandu-se intr-o lectura de nespecialist aparitia
inexactitdtilor (de exemplu, definirea FUNCTIEI).

Definirea sensului matematic in DEX ,6. (Mat.) Mdrime variabild care depinde de una
sau de mai multe mdrimi variabile independente” (DEX: 357) pierde din vedere aspectul
esential al functiei de a fi un triplet (ceea ce DMG semnaleazd clar: ,functie [lat. functio
»indeplinire, realizare”], triplet format dintr-o multime E, numit domeniu de definitie, o
multime F, numita multimea in care functia ia valori (codomeniu) si o corespondentd care
asociazd fiecdrui element din E un element si numai unul din F” (DMG: 119).

In schimb, definitia din DEX retine un aspect secund al FUNCTIEI si anume ci aceasta
poate avea una sau mai multe variabile, fapt neprecizat in manualele de liceu, dar precizat in
DMG: ,,Dacé E este o submultime a lui R» functia se numeste de n variabile”.

In dictionarele de specialitate (DMG si DMED) structura definitiei este asemanatoare
celei din manual MgIX (pentru analiza discursiva a definitiei v. Cap. 8). Sunt prezente in plus
etimologia termenilor (in DMG), binevenitd prin fondul notional intuitiv pe care il activeaza
prin traducerea sensului originar, unele informatii istorice privind contributia unor
matematicieni la constituirea notiunii respective (DMG) si informatii traversand diverse arii
matematice (geometrie euclidiand, geometrie diferentiald etc.) interesate de conceptul abordat
(DMG si DMED). Se constata distinctii in ceea ce priveste intrdrile si subintrarile intre doud
dictionare de specialitate. DMG este conceput ca un ansamblu alcdtuit numai din intrari,
desi aflate uneori in raport de incluziune (de exemplu: FUNCTIE [1 FUNCTIE ANALITICA
11 FUNCTIE BJECTIVA [ FUNCTIE INJECTIVA etc. fiecare constituie cuvant-vedetd), in
timp ce DMED are articole formate din intréari si subintrari - acolo unde situatia o reclama
(de exemplu: FUNCTIE este singurul cuvant - vedeta (intrare), iar FUNCTIE BIJECTIVA si
FUNCTIE INJECTIVA sunt subintrari).

Unii termeni matematici sunt productivi sintagmatic. Incercim si distingem
particularitdtile semantice ale termenului-pivot care permit constituirea unui numar mai
mare de sintagme pornind de la acesta. De exemplu, GRUPURI in sintagma grup de sunete
d& nastere unui termen lingvistic (desemnand global realititi ca ,diftongi” sau ,triftongi”),
iar in sintagma grup abelian desemneazd o realitate matematica, un grup a cdrui lege de
compozitie este comutativa.

Termenul-pivot cu cea mai mare productivitate de sintagme (aproape dublu fatd de
urmatorul clasat) este FUNCTIE. Unei productivitati sintagmatice intradomeniale bogate i se
asociazd o productivitate sintagmaticd extradomeniald bogatd. De cele mai multe ori,
termenul bazd este un obiect (concret sau abstract). Termenul FUNCTIE este inclus in
urmadtoarele sintagme matematice: FUNCTIA beta, ~ constantd, ~ de gradul doi, ~ de gradul
intdi, ~ densitate de probabilitate, ~ gama, ~ identicd, ~ lui Euler, ~ lui Hamilton, ~ lui
Lagrange, ~ omograficd, ~ parte intreagd, ~ signum, functie analiticd, ~ armonicd, ~
bijectivd, ~ biunivocd, ~ caracteristicd, ~ compusd, ~concavd, ~ continud, ~convexd, ~
crescitoare, ~ de distributie, ~ de fortd, ~ de probabilitate,~de repartitie, ~ crescitoare,~de
selectie, ~de variabild complexd, ~ elementard, ~ exponentiald, ~ injectivd, ~impard, ~
inversd, ~ logaritmicd, ~ monogend, ~ monotond, ~ omogend, ~ pard, ~ polinomiald, ~
putere, ~ radical, ~ rationald, ~ rationald intreaga, ~ de doud variabile reale, ~ reald de m
variabile reale, ~ reciprocd, ~ simetricd, ~ surjectivd, ~ uniform continud, FUNCTII
circulare directe, ~ circulare inverse, ~ hiperbolice, ~ speciale, ~ trigonometrice.
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Se observa cd sensul din definitia lexicografica (DEX: ,6. ( Mat.). Marime variabila care
depinde de una sau de mai multe méarimi variabile independente.”; DMG : ,triplet format
dintr-o multime E, numita domeniu de definitie, o multime F, numitd multimea in care functia
ia valori (codomeniu) si o corespondentd care asociaza fiecarui element din E un element si
numai unul din F [...].”) se pastreaza in fiecare dintre contextele fixe. Din punctul de vedere
al subcategoriilor semantice stabilite anterior, FUNCTIE se incadreazad intre obiectele
abstracte. Termenul FUNCTIE este suportul unei largi microinterdisciplinaritati: (adm.)
functie publicd, functie publicd teritoriald ; (fiziol.) functie de nutritie, functie de reproducere, functii
digestive; (chim.) functie acide, (lingv.) functie denotativd; (gram.) functie sintactici; (log.)
functie propozitionald ; (ec.) functie de productie, functie comerciald).

Urmadrind transferul sintagmelor constatdm ca nici o sintagmd matematicd nu apare intr-un
alt domeniu intr-o preluare identici. De exemplu, FUNCTIE, termen cu productivitatea
sintagmaticd maximd in matematicd nu ofera celorlalte domenii nici unul din contextele
fixate in matematicdi. Mai mult decat atdt in doud dintre cele trei domenii de
interdisciplinaritate apare independent (fiziologie si logicd), numai in gramatica aparand ca
sintagma fixa functie sintacticd.

2.2. Inovatie. Definirea si metalimbajul matematic

Modernizarea limbajului matematic se produce cu precddere la nivelul metalimbajului, al
definirii.

Desi matematica este un domeniu concentric, in matematici termenii trecind in
metalimbaj, ceea ce nu se intAmpld, in general, in dictionarele din secolul al XIX-lea; numai
spre sfarsitul acestui secol metalimbajul e din ce in ce mai bogat in termeni matematici.
Tendinta aceasta aminteste cd matematica e, din acest punct de vedere, un "limbaj inchis".

Iatd spre exemplificare cateva definitii din prima parte a secolului, pentru termenii
ALGEBRA, ECUATIE, POLIEDRU, DIAGONALA: algebrd, parte de matematicd ce ne invafd a
calcula cu litere (Stamati 1851); équation (fr.) - t. d'algébre - ecuatie, potrivire intre doud sau mai
multe catimi algebrice (Poenar 1840) (nu apare egalitate, incd nu era imprumutat); ecuatie,
ecuaciune - expresie, formuld ce rosteste intre potrivirea prefului, valorei intre doud citimi deosebite
(Stamati 1851); poliedru - trupu marginitu de mai multe fete drepte (Stamati 1851); diagonalu,
curmezisu de la un unghi la altul (Stamati 1851). Metalimbajul ocoleste termenii de
specialitate, fard a fi insd posibild excluderea totald a acestora: A CALCULA,
FORMULA FETE DREPTE, UNGHI. Relativa indepértare de termenii specializati in
metalimbaj se poate realiza cu mai mare usurinta in cazul termenilor metamatematici si, intr-
o oarecare mdsurd, in cazul termenilor matematici propriu-zisi cu nivel mai mic de
abstractizare.

Termeni matematici simpli - pivot al termenilor matematici sintagmatici. Libertatea
contextuald e in general o sursid de sensuri noi. Termenii matematici utilizati atat
independent de context cat si in sintagme (libere) sunt cei mai numerosi, depasind atat
numdrul termenilor-sintagmad, cit si numdrul termenilor matematici independenti:
ACCELERATIE, ACCES, BAZA, CALCUL, CORP, CUADRATURA, CURBA,
DEMONSTRATIE, DEPLASARE, DISTANTA, ECUATIE, ELICE, ELIPSA, ENERGIE,
ENTROPIE, EVENIMENT, EXPRESIE, FACTOR, FASCICUL, FORTA, FRECVENTA,
FUNCTIE, GRAD, GRUP, IPOTEZA, LEMA, LINIE, LUNULA, MATRICE, MEMORIE,
METODA, PLAN, POL, POLARA, POLIGON, PRINCIPIU, PRISMA, PROBA, PUNCT,
RADICAL, RANDAMENT, SFERA, SPATIU, STABILITATE, SUBSTITUTIE,
TRANSFORMARE, TRIUNGHI, VARIABILA, VECINATATE, VECTOR, VITEZA, ZONA.

De exemplu, ECUATIE avand sensul ,relatie matematicd intre mai multe marimi
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cunoscute si necunoscute, valabild numai pentru anumite valori ale marimilor necunoscute”
(DEX) apare ca termen-pivot (cap de grup sintactic) in sintagme bidimensionale (formate din
doud cuvinte):

ECUATIA caldurii, ECUATIA coardei, ECUATIE algebricd, ECUATIE diferentiald,
ECUATIE diofanticd, ECUATIE exponentiald, ECUATIE functionald, ECUATIE integrald,
ECUATIE irationald, ECUATIE logaritmicd, ECUATIE transcendentd, ECUATIE
trigonometricd, ECUATII echivalente. Comportamentul morfologic al termenului pivot se
modificd in functie de tipul determinantului. Un determinant substantival genitival impune
obligativitatea articuldrii capului de grup sintactic. Termenul - pivot ECUATIE este intalnit
si in sintagme multidimensionale (alcituite din mai mult de doud cuvinte): ECUATIA
fundamentald a dinamicii, ECUATIA lui Kepler, ECUATIA lui Laplace, ECUATIA unei
curbe, ECUATIA unei suprafete, ECUATII cu derivate partiale. Sensul termenului pivot se
mentine in fiecare dintre sintagme. Cuvintele determinante nu vin decat sa precizeze
restrictii asupra componentelor ecuatiilor si sa claseze ecuatiile in diferite tipuri cu
particularitati bine determinate.

3. Mobilitate conceptual-semantica in matematica?

La tnceputul secolului al XX-lea reapare posibila confuzie dintre cerc-linie si cerc-suprafatd.
Al. Resmeritd rezerva liniei denumirea de ,circonferinta’: ,cerc s. n. (lat. circulus). Geom. 1)
Suprafatd pland rotundd, adica marginitd de o circonferinta [sic!]; 2) legdtura ce tine doagele
dela un vas; 3) fig. Adunare de persoane, tn anume scop; 4) localul unde se aduna aceste
persoane; 5) intindere anumita, cuprins; 6) cerc vitios. rationament defectuos ce nu duce la o
concluzie.” (Al. Resmeritd 1924).

A. Scriban remarca posibila sinonimie pe care o permite expresia CERC, intre conceptele
cerc-linie si cerc-suprafatd, fard a clarifica preferinta pentru unul sau altul dintre concepte: , 1)
cerc n., pl. uri (lat. cicus, it. sp. pg. cerco. V. tarc). Suprafata plana limitata de o circumferenta.
Circumferenta insasi: a descrie un cerc. Circumferentd, cingatoare de lemn ori de fer cu care se
leaga doagele butoiului. Fig. Reuniune, adunare: cerc numeros. Intindere, limite: cercu stiinfei
omenesti. Cerc vitios, rationament vitios care ar trebui mai intai sa probeze cefa ce serveste a
proba, cum ar fi: opiu adoarme fiind-ci are proprietatea somniferd. In cerc, circular, in forma de
cerc. Cerc de butuc, cerc care leaga doua catarguri, dotid grinzi.” (A. Scriban 1939).

Situatia se schimba partial in a doua jumatate a secolului al XX-lea.

Iatd o prezentare comparativd a definitiilor din dictionare si manual a conceptului de
»cerc” in care se observa modalitatea de operare a selectiei in materialul limbajului pentru
exprimarea definitiei potrivit scopului vizat si publicului cdruia se adreseazd textul
respectiv.

a) DEX (inregistram numai sensul ,, matematic”):

CERC, cercuri, s. n. i. 1. Figura geometrica pland formatd din multimea tuturor punctelor
egal departate de un punct fix; circumferintd; suprafata limitata de aceasta figura.[] Cerc
polar [...]. IIl. Disc gradat, intrebuintat la unele instrumente de masurd pentru calcularea
unghiurilor. Cerc de busold. [...]

Am folosit ghilimelele pentru ,matematic” deoarece sensul nu mai poate fi considerat
astfel din momentul sinonimiei cu disc (v. 5.2.2.2 LM = LC).

b) Manual:

»Definitie. Fie r [1 R, r > 0 si O un punct din plan. Se numeste cerc de centru O si raza r
locul geometric al punctelor M din plan pentru care OM = r. Se noteazd C(O,r)= {M/OM=r}.
(fig. 1IL.1.)
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Fig. XVI Cerc (fig. I11.1.)

Elementele din limba naturald se combind cu elemente codificat-simbolice, opacizarea
continutului in fata neinitiatului facandu-si simtita prezenta.

c¢) DMG:

Cerc [lat. Circus ,cerc”], curba pland, loc geometric al punctelor situate la aceeasi distanta
r (numitd raza cercului)de un punct fix O (centrul cercului). Fatd de un reper cartezian
ortogonal, cercul cu centru C (a,b) si raza r are ecuatia:

x2 + y2-2ax - 2by + (a2 + b2-1?) = (;

Ecuatia generald a unui cerc este:

A(x2+y?)+Bx+Cy+D=0

Ecuatiile parametrice ale cercului sunt:

X=a+rcost

Y=Db+rsint,

in care t este unghiul facut de raza vectoare a unui punct al cercului cu semiaxa pozitiva a
absciselor (fig. 19).

fn coordonate polare cu polul in centru ecuatia cercului are forma:

q=a

Lungimea cercului este:

L=20r,

Iar aria domeniului marginit de cerc se determind prin formula:

A=[r?

Definitia cercului a fost formulata initial de catre Euclid (sec. Ill i.e.n.).

Se mai numeste circumferintd. (VB)

Este inregistratd o sinonimie (cerc = circumferintd), situatie destul de rard in matematica.
Opacizarea mesajului se accentueaza pe masura ce se adaugd informatii noi codificate. DMG
cuprinde si alte intrari referitoare la cerc: CERC CIRCUMSCRIS UNUI POLIGON, CERC DE
CURBURA, CERC DIRECTOR, CERC EXINSCRIS UNUI TRIUNGHI, CERC INSCRIS UNUI
POLIGON, CERC MARE AL UNEI SFERE, CERC MIC AL UNEI SFERE, CERC
ORTOTOMIC, CERCURI ORTOGONALE, CERC OSCULATOR, CERC PRINCIPAL, CERC
TRIGONOMETRIC, CERCUL CELOR NOUA PUNCTE (CERCUL LUI EULER), CERCUL
LUI APOLLONIUS, CERCUL LUI MONGE (CERCUL ORTOPTIC), CERCURI
CONCENTRICE, CERCURI ADJUNCTE ALE UNUI TRIUNGHI, CERCURILE LUI
CARNOT, CERCURILE LUI CHARLES, CERCURILE LUI MALFATTI, CERCURI
SECANTE.

d) DMED

CERC. Este locul geometric al tuturor punctelor din plan care au aceeasi distanta r fata de
un punct fix M (fig. 22). M este centrul cercului si r raza cercului.
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Fig. XVII Notatii in cerc (fig. 22)

Orice segment care uneste centrul M cu un punct al cercului este razi. Segmentele care
unesc doud puncte pe cerc si contin si centrul sunt diametre. Pentru lungimile acestor
segmente folosim tot denumirea diametru d = 2r, dacd considerdam diametrul si raza ca
lungimi. De aici, uneori, raza este denumitd semidiametru. Cercul delimiteaza suprafafa
cercului;ea este multimea tuturor punctelor P, a cdror distanta de la centrul M este maximum
1, deci pentru care MP U r. Suprafata cercului, care este uneori denumita pe scurt cerc, se afla
in stanga, dacd parcurge linia cercului in sens contrar acelor de ceasornic (pozitiv din punct
de vedere matematic). Un punct P se afld in interiorul I al cercului numai atunci cand,

MP<r,
Se afld in afara A a cercului cand,
MP >r,
Se afld pe cerc cand
MP =r.” (DMED).

Definitia este mai permisivd acceptand echivalenta intre cerc si suprafata cercului numita
tot cerc. Articolul se continud cu subintririle: CERC SI DREAPTA, UNGHI LA CENTRU,
CERC SI TRIUNGHI, CERC $I PATRULATER, CERC SI POLIGON, CERC SI CERC,
SEGMENT DE CERC, SECTOR DE CERC, ECUATIA CERCULUI SI CONDITIA DE
TANGENTA, si este urmat de intrarile CERC CIRCUMSCRIS, CERC EXTNSCRIS, CERC
INSCRIS, CERC MARE (MIC) AL SFEREI, CERCUL LUI EULEDR, CERCUL LUI THALES.

Daca DEX- ul elimind utilizarea limbajului artificial de specialitate si pierde seme
importante ale conceptului de CERC, DMG si DMED combind codul lingvistic si
nonlingvistic si asigurd transmiterea corectd a conceptului respectiv, iar discursul realizeaza
accesibilizarea prin gradarea si explicitarea fiecarui sem substantial cumulat in sensul final.

Definitia este parte integrantd a textului matematic in care discursul logic este lipsit de
intersectia cu alt tip de discurs. Rationamentul matematic aprioric preexistent in mintea
matematicianului se recreeaza prin inlantuirea Definitie-Axioma-Teoreme. Emitdtorul si
receptorul mesajului se estompeaza in fata discursului de specialitate clar formulat. Remarci
alaturate discursului completeazd rar o definitie care tocmai a fost datd. Alegerea
definiendum-ului este arbitrard, matematicianul proferdnd un anumit termen sau altul.
Definitia este performantd.. Astfel sunt create obiecte matematice care, la randul lor,
imbogdtite cu proprietati realizabile in acest univers formal matematic permit continuarea
rationamentului.

In cazul definitiilor relationale raspunsul este de tipul ”definitul este in relatie cu un
anumit lucru”. Sunt cuprinse aici definitiile tuturor termenilor matematici sintagma, obtinuti
prin atribuirea unor proprietdti noi unor concepte deja existente. De exemplu, conceptul de
CERC da nastere prin addugarea unor proprietati restrictive termenilor-sintagma: CERC
TRIGONOMETRIC; CERCURI SECANTE; CERCURI TANGENTE; CERCURI
CONCENTRICE : ,,Cercul C de raza 1, impreund cu reperul O, A; B; fixat si cu sensurilor
pozitiv si negativ stabilite, poartd denumirea de cerc trigonometric” (MgIX: 89).
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4. Concluzii

Terminologia matematica in secolul al XIX-lea evolueaza de la predilectia pentru calc la
predilectia pentru imprumut. Metalimbajul textelor este radical diferit de metalimbajul
dictionarelor, semn al faptului ci stiinta, in general, rimane deocamdata departe de mase sau
cel putin lexicograful nu resimte necesar sa introduca in dictionar definitii matematice de un
nivel stiintific prea ridicat, cum se intdmpld in cazul altor stiinte. Se vede inca din secolul al
XIX-lea cd matematica nu este domeniu de culturd - ceea ce remarcda Solomon Marcus
pentru secolul al XX-lea. Mai mult, putini dintre termenii matematici sunt inregistrati de
dictionare.

In secolul al XX-lea se pastreazd, la nivelul dictionarelor, chiar daca pe un alt nivel,
inconsecventa in inregistrarea marcilor de domeniu si de subdomeniu. Putem vorbi in acest
caz de traditia subdomeniilor matematice reflectate lexicografic. In schimb, metalimbajul este
modernizat. Vorbim, in acest caz, de inovafie in definirea conceptelor matematice in
dictionare.

Subdomeniile clasice ale matematicii (algebra, aritmetica, geometria) sunt bine
reprezentate in secolul al XIX-lea atat prin marci diastratice in dictionare - in special in cele
bilingve - cat si prin discipline de invatamant si materiale utilizate de acestea, traduceri sau
opere originale. In secolul al XX-lea, dictionarele sunt mai putin interesate de inregistrarea
marcilor diastratice marcdnd subdomeniile. Dacd ludm ca reper disciplinele de invatdmant
ca argumente ale dezvoltdrii subdomeniilor matematice, observam o dubld tendintd in
matematicd: pe de o parte, dezvoltarea unor sub-subdomenii ale subdomeniilor clasice
(algebra, geometrie, analizd) si, pe de altd parte, desprinderea si dezvoltarea unor domenii
distincte ce au matematica drept componentd fundamentald (informatica, matematici
aplicate). Dependenta acestor discipline de matematicd are grade mai mici (informatica) sau
mai mari (matematici aplicate) si pare cd evolutia lor este spre cresterea independentei si a
specializdrii interne.

Proliferarea sub-subdomeniilor matematice este vizibild in trecerea de la un nivel de
invatdmant la altul. Astfel nivelele gimnazial si liceal perpetueaza subdomeniile clasice ale
matematicii, iar nivelul universitar face posibild aparitia sub-subdomeniilor, in special in
trecerea de la licenta la master, dar nu numai.

Daca incercam plasarea cronologicd a subdomeniilor matematice, remarcdm cd exista
subdomeniile clasice, aparute inainte de secolul al XIX-lea, trigonometria, aparutad in secolul
al XIX-lea si proliferarea sub-subdomeniilor in secolul al XX-lea, ca si aparitia domeniilor
rezultate din interdisciplinaritate (de exemplu, matematici aplicate). Dacad trigonometria
intrd in romand prin intermediul traducerii, in secolul al XX-lea, putem vorbii de nasterea
unor sub-subdomenii ale matematicii sau cel putin de aparitia unor rezultate matematice
importante direct pe tiram romanesc gratie unor oameni de stiintd, matematicieni ca
Gheorghe Vranceanu.

Termenii subdomeniilor bine reprezentate in secolul al XX-lea (aritmetica, geometria,
trigonometria) se remarcd, in general, printr-un grad ridicat de modernizare, ceea ce are
drept consecintd pdstrarea continuitdtii si a traditiei in secolul al XX-lea. Modernizarea
terminologiei matematice variazd insda de la un subdomeniu la altul. Astfel, in timp ce in
algebra, cu exceptia denumirilor operatiilor de bazd, termenii matematici sunt deja
modernizati si se pastreazd in secolul al XX-lea (CALCUL ALGEBRIC, SISTEM DE TREI
ECUATII CU TREI NECUNOSCUTE, LOGARITMI, INECUATII, ECUATII DE GRADUL
INTEIU CU O SINGURA NECUNOSCUTA), in trigonometrie existd multe calcuri
perifrastice care vor fi inlocuite de imprumuturi (DEZLEGAREA TRIUNGHIULUI -
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REZOLVAREA TRIUNGHIULUI, RAZE INDOIOASE - RAZE CURBE, CONSTRUCTIA
TABLELOR - CONSTRUCTIA TABELELOR). Discontinuitatea termenilor algebrici in
trecerea de la secolul al XIX-lea la secolul al XX-lea se face simtitd la nivel morfologic, unde
pluralul sau singularul este marcat diferit de la un secol la altul (ecuatiuni - ecuatii, fractiuni -
fractii, progresiuni — progresii, sistemd - sistem). De altfel, variabilitatea morfologica cu referire
la alternante intre formele de plural este o problema prezenta incéd in limba actuala.

Continuitatea intre secolele XIX-XX se manifestd uneori la nivelul metalimbajului utilizat
de dictionarele generale in definirea termenilor matematici. Este in acest sens surprinzétoare
perpetuarea definitiei incomplete a FUNCTIEI de la un dictionar la altul, de al un secol la
altul, desi in lexicografia francofona - de unde se inspird adesea lexicografia romaneasca -
acest lucru nu se intampla.

Ins3, in general, metalimbajul matematic evolueazi substantial de la secolul al XIX-lea la
secolul al XX-lea. Exemplul definitiei pentru ECUATIE este evident. Diferenta dintre
definitiile ECUATIEI in cele doud secole pune in evidenta evolutia intelegerii acestui
concept; cu toate ca esenta sensului se pastreaza, forma, expresia definirii conceptului este
radical rafinata.

Inovatia in terminologia matematicd nu este atat calitativd (putine schimbari se mai
produc in terminologia deja fixatd, cel putin in domenii avansate ca algebra), cat cantitativa.
Acumularea de noi termeni se realizeazd mai ales prin crearea de noi termeni sintagmatici
pornind de la termeni de baza deja existenti. Este evident in acest sens caracterul prolific al
unor termeni ca FUNCTIE sau ECUATIE.
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RESUME

LA TERMINOLOGIE ET LA CULTURE MATHEMATIQUE A LA FIN DU XXE SIECLE

Pour présenter un aspect de Uimpact culturel des mathématiques j'étudie 'inventaire et les caractéristiques de leurs
principaux termes, leurs usage textuel et leur présence dans les dictionnaires généraux. En outre, les marques diastratiques
donnent aussi des informations en ce sens. Il s’avere que les marques ne refletent pas le progres des mathématiques qui
développent plusieurs sous domaines au XXe siecle — certains d’entre eux devenues sciences indépendantes — par une
multiplication corespondente des marques.

Le passage d'un siecle a 'autre, au carrefour des deux milénaires est situé entre tradition et modernisation, entre le
conservationisme et l'inovation au niveau des mots qui ont un double role, de communication en langue commune et de
communication en langage spécilisé (cf. f u n c t i e = ‘fonction’), respectivement au niveau du métalangage de leur définition
(cf. e cuatie= "équation’). Ce qui reste constant au fil des années est la modalité de construction des concepts
mathématiques (cf. c e r ¢ = “cercle’).

Mots-clé: culture mathématique, terminologie, terme mathématique, dictionnaires, marques diastratique, domine, définition,
méta langage.
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